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a.)

sposob, metody a priebeh rieSenia

Implementacia projektu prebiehala v mesiacoch 07 /2013 — 01/2014. Pocas tohto obdobia sme aktivne

spolupracovali so spolo¢nostou TWD, s.r.o. so sidlom v Banskej Bystrici (konzultacie a variacie metodickych rieSeni)

a spolo¢nostou Bugina DDD, s.r.o., kde sme mali moZnost analyzovat vyrobny proces bukovej dizkovo nadpajanej

skarovky. Pri rieSeni projektu sme uplatinovali metdodu pozorovania ato najmi zaznamenavanie kvantitativnych udajov

o povahe vstupného materialu pre vyrobu bukovej skarovky (drevo, lepidlo), ktoré tvoria zakladné nakladové polozky.

Metodicky postup implementacie projektu ako jedného celku bol roz¢leneny do 4 zdkladnych etdap:

Sledovanie fyzikalno-mechanickych vlastnosti vstupného materialu — vihkost’, teplota

VLHKOST VSTUPNEHO MATERIALU - meranie nedestruktivnou metddou elektronickym dotykovym vlhkomerom,
ktory sme obstarali z projektu zn. Merlin, typ HM8-WS5. Pocas 12 vykonanych merani sme analyzovali vlhkost
vstupného materidlu — bukového prirezu pouzivaného na vyrobu dizkovo nadpajanej bukovej 3karovky.
Analyzované bukové hranol¢eky mali hrubku t = 40 mm. Z kazdého merania sme odobrali 1 ks bukového
hranolceka (prirezu) s rozmermi 300 mm x 40 mm x 40 mm. Bukovy prirez sa priecne rozdelil na 2 Casti a kazda
&ast’ sa dizkovo rozrezala na 5 teliesok, tak ako je to uvedené na nasledovnom obrazku (Obr. 1), s tym, Ze hmotnost’
kazdého skusobného telieska bola min. 20 g (norma STN EN 322). Nasledne sme pomocou elektronického
vlhkomeru zistovali vlhkost jednotlivych €asti bukového prirezu.

1234/5

Obrazok 1: Schéma porezu bukového prirezu.

TEPLOTA VSTUPNEHO MATERIALU — bola merana prostrednictvom digitalneho teplomeru s vpichovou sondou.
Merali sme teplotu bukového hranoléeka, prirezu s rozmermi 40x40x300 mm, 2 cm po povrchom, tak, Ze sme
z kazdého z 12 merani odobrali 1 bukovy hranolek a teplotu sme merali priamo vo vyrobnej prevadzke.

Sledovanie podmienok vyrobného prostredia

V tomto parcialnom kroku realizacie projektu sa sledovala technickd pripravenost’ vyroby. Bolo vykonanych spolu
12 merani, kde sme sa pri kazdom merani (resp. navsteve vyrobnej prevadzky) zamerali na sledovanie nasledovnych
parametrov:

1. teplota vyrobného prostredia — resp. teplota vzduchu vo vyrobnej hale, pomocou digitalneho teplomeru

2. relativna vihkost vzduchu — prostrednictvom vlasového vlhkomeru

Na zéklade odbornej literatiiry vieme, Ze teplota vyrobnych priestorov musi byt najmenej 15°C a relativna vlhkost
vzduchu by mala byt pocas vyroby v rozmedzi 40-75%. Pri vytvrdzovani lepidla sa povoluje relativna vlhkost’
vzduchu 30%.

Ak nestaci predloha, pouZite kopiu tejto strany.

Vysledky rieSenia projektu (pokracovanie)
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3. Sledovanie kvality vyrobku

Kvalita findlneho vyrobku sa sledovala skuskou kvality lepeného spoja — pevnost’ v Smyku pri zataZeni tahom
vyjadrenej v MPa, podl’a normy STN 205 a bola vykonavana v skolskom laboratoriu nasledovne:

1. pri kazdom z 12 merani, ktoré boli pocas implementacie projektu vykonané, sa vyhotovil vo vyrobnej prevadzke
zalis (tzn. pocas mesiacov 09/2013 — 01/2014) sme mali spolu 12 zalisov;

2. skusobné telesa sa ihned’ po zhotoveni a pred rezanim a skaSanim klimatizovali minimalne 7 dni v Standardne;j
atmosfére (23 = 2) °C a (50 £ 5) % alebo (20 £+ 2) °C a (65 £ 5) % relativna vlhkost’ vzduchu (8kolské laboratorium)

3. zkazdej lepenej zostavy (zalisu) sa v smere vlakien narezali 3 skuSobné dielce so Sirkou b =20 mm = 0,2 mm so 7,5
mm zarezmi umiestnenymi tak, Ze okrajové Casti z vonkaj$ej strany panela odpadli. Tieto dielce sa narezali na
skusobné telesa s dizkou 1; = 150 mm =+ 5 mm podl'a nasledovného Obrazku 2:

b :

= =

Obrazok 2: Schéma skusobného telieska.

Kde:

1, — 150 + 5 : celkova dizka skugobného telesa (v mm);

b —20,0 £ 0,2 : Sirka skiSobného telesa resp. Sirka skiisobného povrchu (v mm);
1, 10,0 £ 0,2 : dizka preplatovania resp. dizka skiisaného povrchu (v mm);
s—5,0+ 0,1 : hrabka panelov (v mm).

4. priecne na smer vldkna sa urobili zarezy so Sirkou 2,5 mm + 0,5 mm az na dno lepenej sekcie tak, aby vzniklo
preplatovanie so Sirkou 1, = 10,0 mm % 0,2 mm v strednej Casti lepenej sekcie (vid’. Obr. 2). Zarezy rozdeluju vrstvy
dreva. Pri zhotovovani skusobnych telies sme dbali na to, aby zarezy presli celou vrstvou lepidlovej skary, ale podl'a
moznosti ¢o najmenej zasahovali do d’alSej Casti spoja. Pocet skiisobnych teliesok z kazdého zalisu bol 3 ks.

5. skagka spo¢ivala v tom, Ze konce skusobnych telies sa v dizke od 40 do 50 mm prichytili do upinacich &elusti
skasobného Trhacieho stroja s SkN hlavicou. Zabezpecilo sa, aby zat'azenie pdsobilo sustredene na rovinu lepidlovej
vrstvy. Rychlost’ posuvu na stroji je priblizne 50 mm/min. SkiiSobné teleso sa zatazovalo, az kym nedoslo k jeho
pretrhnutiu. Zaznamenala sa najvicsia pouZita sila Fy., v newtonoch (N). Pevnost' v 3myku I vyjadrena v MPa sa
vypocitala pomocou rovnice:

F F

r‘ — max max

A [, xb

Kde:
Fax — najvacsie aplikované zat'azenie v N;
A — lepeny skugobny povrch (10 x 20 mm tzn. 200 mm?);

Vysledky rieSenia projektu (pokracovanie)
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4. Hodnotenie ekonomickej narocnosti

V tejto logicky samostatne ucelenej Casti projektu sme sa zamerali na definovanie zékladnych nakladovych poloziek,
ktoré ovplyviiuju vyvoj nakladov pri vyrobe bukovej dizkovo nadpajanej $kérovky. S odvolanim sa na predoslé
vyskumy, ktoré boli v oblasti ekonomiky masivneho lepeného dreva vykonané a ktoré sme vycitali z dostupne;j
literatiry (aj vd’aka realizacii projektu) vieme, Ze uvedenou problematikou sa zaoberaju na 2 zahrani¢nych
univerzitach University of Istanbul, Turecko a University of Zagreb, Chorvatsko. Na zéklade vyskumu na uvedenych
univerzitach boli definované zakladné nakladové polozky a ich percentudlna miera resp. zastiipenie na celkovych
nakladoch pri vyrobe masivnych lepenych dosiek.

Tabul’ka 1: PrehPad nikladovych poloZiek na vyrobu masivnych lepenych dosiek

Nakladova polo7ka Percentl}élne zastupenie v ce‘lkOV)”Ch
nakladov na produkciu
naklady na energie 6 %
naklady na priamy material 43 %
mzdové naklady 18 %
naklady na pomocny material 10 %
naklady na marketing 15 %
ostatné nakladové polozky 8 %

Zdroj: Dilik, Erdinler, Kurtoglu, 2012
Uvedenti skladbu nakladovych poloziek sme aplikovali do kalkulacie nakladov na vyrobu 1 m® bukovej $karovky.

Casovy harmonogram realizacie projektu bol nasledovny:

Obdobie Aktivita

07/2013 - priprava atechnické =zabezpecenie realizacie projektu, zistovanie moznosti
implementacie projektu vo vyrobnych podnikoch (metodické usmernenia), pracovné
stretnutia, $tidium odborne;j literatary,

08/2013 - technické zabezpecenie realizacie projektu — prieskum trhu pre obstaranie technologii
a zariadenia (vlhkomer), komunikacia s dodavatelom a  pracovné stretnutia.
Spracovanie teoretickych vychodisk a podkladov — spracovanie c¢lanku na
medzindrodni vedecku konferenciu vo Zvolene. Priprava na konferenciu.

09/2013 - 3x navsteva podniku, kde boli vykonané merania (vstupné parametre vyrobného

procesu), spracovanie udajov a praca v skolskom laboratdriu.

- Utast na medzinrodnej vedeckej konferencii Ekonomika a manazment podnikov
2013 vo Zvolene, prezentacia predlozeného ¢lanku.

10/2013 - 3x navsteva podniku, kde boli vykonané merania (vstupné parametre vyrobného
procesu), spracovanie udajov a praca v skolskom laboratdriu.

- Priprava ¢lankov na medzinarodnu vedecku konferenciu Toyotarity 2013 v Pol'sku.

11/2013 - 3x navsteva podniku, kde boli vykonané merania (vstupné parametre vyrobného
procesu), spracovanie udajov a praca v Skolskom laboratériu.
12/2013 - 2x navsteva podniku, kde boli vykonané merania (vstupné parametre vyrobného

procesu), spracovanie udajov a praca v skolskom laboratdriu.

- Utast na medzinirodnej vedeckej konferencii Toyotarity 2013 v Zakopanom,
prezentacie parcialnych vysledkov projektu

01/2014 - 1x navsteva podniku, kde boli vykonané merania (vstupné parametre vyrobného
procesu), spracovanie udajov a praca v skolskom laboratdriu.

- Spracovanie aanalyza udajov nameranych pocas celej doby realizacie projektu,
priprava zavere¢nej spravy projektu

Ak nestaci predloha, pouZite kopiu tejto strany.
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Vysledky rieSenia projektu (pokracovanie)

b.) dosiahnuté vysledky a porovnanie s ciel’mi projektu

Pocas 12 navstev vyrobného podniku v obdobiach 09/2013 — 01/2014 sme pocas merani odobrali spolu 12 kusov
skasobnych hranolov — bukovych prirezov o rozmeroch 40x40x300 mm (kazdé meranie = 1 bukovy prirez). Pri kazdom
jednom z merani sme z odobratého bukového prirezu, ktory bol uskladneny priamo vo vyrobnej hale a pripraveny na
pouzitiec do vyrobného procesu, vymanipulovali 10 skaSobnych teliesok. Postupovali sme podla vysSie uvedeného
metodického postupu, ktory je opisany v bode a.). Meranie vlhkosti bukového hranolu bolo vykonavané pomocou
elektronického dotykového vlhkomeru. Pri kazdom z 12 merani sme u kazdého bukového prirezu vykonali teda 10 merani
vlhkosti podl'a prieceneho profilu prirezu (Obr.1). U kazdého profilu tzn. v pozicii 1-5 sme vykonali 2 merania vlhkosti,
ktoré sme spriemerovali. Celkové vysledky za vsetkych 12 merani sme nasledne spriemerovali a vysli ndm uvedené
vysledky:

Tabul’ka 1: Informacie o vlhkosti bukovych prirezov

Vlhkostny profil bukovych prirezov
(v %)
1 2 3 4 5
priemerna vlhkost’ 6,2 6.3 6,5 6,4 6.3
W, max 7,5 7,6 7,8 7,7 7,6
Wo, min 49 5,2 5,5 5,2 5,0

Z uvedenej tabul’ky je ndm zrejmé, ze priemernd vlhkost’ bukového prirezu, ktory sa pouziva na vyrobu bukovej
dizkovo nadpajanej skarovky je cca. 6,3 %, pri¢om najnizsie hodnoty vlhkosti dosahuju hodnoty 4,9% a najvyssie 7,8%.
Zaroven nam uvedena tabulka poskytuje informaciu o priebehu vlhkosti po celom profile bukového prirezu — ako
moézeme vidiet' aj z nasledujiceho grafu, bukovych prirez nema rovnaku mieru vlhkosti po celom svojom priereze.
Najvyssie hodnoty vlhkosti sa dosahuji prave v stredovych vrstvach prirezu:

Priemernad vlhkost bukového prirezu

7.9

7.7 =

i *

7.3 =

7.1 ad —

6,9
i . . : :
E ::: H—-“""ﬁ : ’
< 51 - = . . = Priemer
= 59 s

5.7 : = . -

5.5 L] - ; -

5.3 .

51 * -

449 :

4,7

1 2 3 4 5

Obrazok 2: Priemerna vlhkost’ bukového prirezu.

Ak nestaci predloha, pouZite kopiu tejto strany.

Vysledky rieSenia projektu (pokracovanie)
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V nasledujucej tabul’ke uvadzame udaje o vlhkosti meranych bukovych prirezov (priemer zo stétu hodnét vihkosti
po prie¢nom profile) a taktiez ich teplotu, ktora bola merana 2 cm pod povrchom. Vysledky st nasledovné:

Tabul’ka 2: Vlastnosti vstupného materialu

Bukovy prirez
Meranie (40 x 40 x 300 mm)
¢ Vlhkost’ Teplota
(priemerna hodnota) | (2 cm pod povrchom)

1. 6,9 % 21,8 °C
2. 7,6 % 21,0 °C
3. 5,2 % 18,2 °C
4. 7,3 % 18,6 °C
5. 6,1 % 21,2 °C
6. 5,6 % 23,9 °C
7. 5,5 % 23,5°C
8. 6,9 % 20,5 °C
9. 5,5 % 20,9 °C
10. 6,4 % 20,8 °C
11. 6,1 % 22,2 °C
12. 6,8 % 23,1 °C

Pocas 12 merani bolo zaroven zhotovenych spolu 12 zalisov, aplikaciou PVaC disperzného lepidla (zn. Rakoll, typ
D3) v objeme 150 g/m”. Z kazdého jedného zalisu sme po klimatzovani, 7 dni v §tandardnej atmosfére (23 = 2) °C a (50
+ 5) % alebo (20 £ 2) °C a (65 £ 5) % relativna vlhkost’ vzduchu, vymanipulovali 3 skuaSobné telieska v zmysle
ustanoveni normy STN 205, tak ako je to opisané v metodickom postupe. Na trhacom stroji sme vykonali skusku kvality
lepeného spoja — pevnost’ v Smyku pri zatazeni tahom a vysledky merani st vyjadrené v nasledujuce;j tabulke 3:

Tabulka 3: Pevnost’ v §myku skiSobnych telies

Meranie Pevnost’ v Smyku
. v MPa
& priemer z 3 merani
1. 11,8
2. 12,2
3. 9,1
4. 11
5. 10,4
6. 10,7
7. 10,3
8. 12,3
9. 8,4
10. 10,4
11. 11,3
12. 11,5

Ak nestaci predloha, pouZite kopiu tejto strany.
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V ramci vyhodnotenia zistenych udajov a vysledkov uvedenych v Tab.2 a Tab.3, ktoré sme zosumarizovali z 12
merani, sme zistovali vzajomna zavislost' vlastnosti vstupného materialu — bukového prirezu (teploty, vlihkosti) od
nezavislej premennej, ktorou bola pevnost’ lepeného spoja (pevnosti v Smyku). V ramci korelacie sme skamali vztah
(zavislost’ jednej premennej veli¢iny — vlhkosti a teploty od druhej premennej veli¢iny — pevnosti v $myku. Cize nas
zaujimali informacie o tom, ako sa menia hodnoty jednej premennej pri zmene druhej premennej veli¢iny. Na analyzu
zavislosti sme pouzili program STATISTICA 10, do ktorého sme importovali namerany vysledky za uvedenych
podmienok:

1. uvedené vysledky su v intervale spolahlivosti 0,95 (95% spolahlivost);

2. n— pocet skusobnych telies = 12

VPLYV VLHKOSTI BUKOVEHO PRIREZU NA PEVNOST V SMYKU:

Tabulka 4: Zavislost’ pevnosti v Smyku od vlhkosti bukového prirezu

Premenna
X Y
(vihkost bukového prirezu v %) (pevnost' v Smyku v MPa)
priemerna hodnota 6,325 10,783
smerodajna odchylka 0,7817 1,18
MA Xhodnota 7,60 12,30
MINpodnota 5,20 8,40
r- koficient korelacie 0,79839
Pre interpretaciu vysledkov uvedenych v Tab. 4 sme vyuzili nasledovny graf:
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Wihkost bukovéno prirezu v %

Obrazok 3: Bodovy graf korelicie medzi vihkost’ou bukového prirezu a pevnost’ou v Smyku.

Vzajomny vzt'ah, alebo vizba medzi vlhkostou vstupného materialu a uroviiou pevnosti v Smyku je na rovni r =
0,80. Co naznacuje stredne tesnu korelaciu medzi 2 skimanymi premennymi.

Ak nestaci predloha, pouZite kopiu tejto strany.
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VPLYV TEPLOTY BUKOVEHO PRIREZU NA PEVNOST V SMYKU:

Tabul’ka 5: Zavislost’ pevnosti v Smyku od teploty bukového prirezu

Premenna
X Y
(teplota bukového prirezu v °C) (pevnost'v Smyku v MPa)
priemerna hodnota 21,32 10,783
smerodajna odchylka 1,75 1,18
MAXodnota 23,90 12,30
MINydnota 18,20 8,40
r- koficient korelacie 0,2343
Pre interpretaciu vysledkov uvedenych v Tab. 5 sme vyuzili nasledovny graf:
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Teplota bukového prirezu v °C
Obrazok 4: Bodovy graf korelacie medzi teplotou bukového prirezu a pevnost’ou v Smyku.

Vzajomny vztah, alebo vdzba medzi teplotou vstupného materialu a Groviiou pevnosti v Smyku je na arovni r =
0,23. Tato hodnota korela¢ného koeficienta naznacuje prakticky ziadnu korelaciu medzi 2 skiimanymi premennymi.
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Pri navsteve vyrobného podniku sme zaroven vykonali aj analyzu podmienok vyrobného prostredia tzn. teploty
vzduchu a vlhkosti vzduch vo vyrobnej hale, vktorej vyrobe bukovej dlzkovo nadpajanej Skarovky prebieha.
V Tabulke 4 su uvedené zistené hodnoty:

Tabulka 4: PoZiadavky vyrobného procesu

. Podmienky vyrobného prostredia
Mel;ame (vyrobna hala)

& Vlhkost’ vzduchu | Teplota vzduchu

1. 46 % 22,9°C
2. 42 % 21,5°C
3. 41 % 22,1 °C
4. 49 % 20,1 °C
5. 53 % 19,5 °C
6. 56 % 18,3 °C
7. 63 % 21,1 °C
8. 64 % 20,8 °C
9. 57 % 19,2 °C
10. 67 % 18,2 °C
11. 55 % 17,6 °C
12. 62 % 20,2 °C

Na zaklade tychto nameranych udajov mozeme tvrdit, Ze v podniku boli zabezpeCené poziadavky kladené na
vyrobné prostredie, tak ako udava aj odborna literatara tzn. teplota vzduchu najmenej 15°C a relativna vlhkost’ vzduchu
by mala byt’ pocas vyroby v rozmedzi 40-75%. Pri vytvrdzovani lepidla sa povol'uje relativna vlhkost’ vzduchu 30%. Na
zaklade zistenych udajov a aplikovanim teoretickych vedomosti mozno teda uvazovat, Ze podmienky vyrobného
procesu v sledovanom podniku by nemali mat’ negativny dopad na ekonomiku a kvalitu findlneho vyrobku.

Kratke zhodnotenie ekonomickej naro¢nosti vyroby

Ako mézeme vycitat’ z Tabulkyl, viac nez 60 % vSetkych ndkladov tvoria priame naklady tzn. naklady na priamy
material (43 %) a mzdové naklady (18 %). Z literatiry je zname, Ze az 80-85% vsetkych nakladov je viazanych
v predvyrobnej etape. Tieto naklady su sice eSte nie skutocne vynalozené vyrobnom procese, ale o ich vynalozeni uz
bolo rozhodnuté, teda st uz viazané na vyrobu vyrobku. Ak budeme vychddzat’ zo Struktiry nakladov na vyrobu, ktoré
st prezentované v tabulke prezentované, potom je mozné na zdkladne metody Uplnej kalkulacie nakladov zostavit
Struktaru kalkulaéného vzorca, ktory bude poéitat’ aj zo ziskovou prirdzkou na tirovni 10% rentability nakladov.

Predajna cena 1m’ bukovej cinkovanej $karovky je na tirovni priblizne 1 000,00 € bez DPH. Na zéklade tohto tidaju a
aplikovanim vyssie uvedenej modelovej Struktury nakladov by bolo mozné zostavit’ metodikou retrogradnej kalkulacie
nasledovny kalkulagny vzorec na kalkulaénii jednotku 1m® bukovej cinkovanej $karovky nasledovne:

Ak nestaci predloha, pouZite kopiu tejto strany.
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Vysledky rieSenia projektu (pokracovanie)

KALKULACNY VZOREC:
1. Priamy material (43 %) 390,91 €
2. Priame mzdy (18 %) 163,64 €
3. Vyrobna rézia (16 %) 145,45 €
4. Odbytova a spravna rézia (23 %) 209,09 €
1.-4. Uplné vlastné naklady (100%) 909,09 €
5. Ziskova prirazka (10 %) 90,91 €
PREDAJNA CENA bez DPH 1.000,00 €

Z uvedeného mozno teda tvrdit, ze az 80-85% z nakladov (hlavne nakladové polozky Priamy material a Priame
mzdy) tzn. z vysky 554,55 EUR je uz viazanych na vyrobu vyrobku. Je preto nevyhnutné uz v predvyrobnej etape
zabezpecili také rozhodnutia (hlavne v oblasti konStrukénej zabezpecenosti vyroby), ktoré budu minimalizovat’ zbyto¢ne
vynalozené, resp. viazané naklady . Z kalkulacného vzorca je mozné jednoduchym spdsobom stanovit aj vysku prirazok
pre vyrobnu réziu (VR), kde rozvrhovi zakladiu tvoria priamy material a priame mzdy a prirdzku pre spravna a
odbytovu réziu (SaOR), kde rozvrhova zakladna je stcet priamych miezd, priameho materidlu a vyrobnej rézia
nasledovne:

ypr - VRNx 100 145 45 x100 0 5,
PM + PMz 390 ,91 + 163 ,64 ——

Y SaORN x100 209 ,09 x100

SaOR = =
PM + PMz + VR 390 ,91 + 163 ,64 + 145 ,45

= 29,87 %

Ako vyplyva zo Struktiry kalkulaéného vzorca, zekonomického hladiska, potencial ovplyvnitelnosti vysky
nakladov je mozné sledovat’ aj cez polozku vyrobnej réZzie (VR) a spravnej a odbytovej rézie (SaOR). Ich vyska je
priamo ovplyviiovana, nakol'ko polozka priamy material je jednou z poloziek rozvrhovej zakladne pri vypocte vyrobnej
rézie a spravnej a odbytovej rézie, teda dokladna technickd zabezpecenost’ vyroby mé vyznamny dopad na markantnt
Cast’ nakladov, ktoré sa v procese vyroby vytvaraju.

Ak by sme proces vyroby bukovej dizkovo nadpajanej skarovky rozanalyzovali z ekonomického hladiska, mozno ho
rozdelit’ medzi 2 zékladné nakladové centra:

1. nakladové centrum — v ktorom maji na vyvoj nakladov rozhodujici vplyv ztechnologického hl'adiska hlavne
aspekty, akymi st vlhkost’ bukového prirezu ako vstupného materialu, jeho teplota a zaroven podmienky vyrobného
prostredia — teplota a vlhkost,

2. nékladové centrum — dizkové nadpajanie — cinkovy spoj, varidcie jeho velkosti, adhézia a mnoZstvo pouzitej
lepidlovej zmesi a lisovaci Cas (Cas lisovania a lisovaci tlak),

Preto by malo byt dodrzanych niekol’ko zakladnych podmienok, ktoré by mali byt’ v ramci ekonomiky a efektivnosti
vyroby zachované:
- vstupny material — surové bukové drevo (zbavené od chyb, a triedené);
- adekvatna miera vlhkosti v adherendoch resp. bukovych prirezoch, ktoré sa idu spéjat’ lepenim (8-15%)
- rozdiely vo vlhkosti medzi lepenymi prirezmi max. + 2%);
- vyber a aplikacia vybraného vhodného typu lepidla;
- aplikacia lisovacieho tlaku a Casu.
V sucinnosti s poziadavkami na kvalitu findlneho vyrobku (pozadované min. hodnoty pevnosti lepeného spoja)!
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Vysledky rieSenia projektu (pokracovanie)

Pri vyrobe bukovej skarovky, tzn. ak uvazujeme s vyrobou masivnych lepenych dosiek mozno v ramci potencialne;j

uspory nakladovosti vyroby uvazovat’ s variaciami aplikacie objemu pouzitého lepidla ako aj s roznym typom lepidla
a nasledné sledovanie pevnosti v ohybe lepeného spoja a pevnosti v Smyku, ¢o vSak uz prekracuje ciele a rozsah tohto
projektu a ale zaroven je podnetom pre d’alSie rieSenie v ramci dizertacnej prace zodpovedného riesitel'a projektu.

Niektoré parcialne vysledky z rieSenia projektu su blizsie opisané vo vystupoch z realizacie projektu, tzn. v separatoch
publikacnej ¢innosti, ktora tvori prilohu tejto spravy.

c.)

uplatnenie vysledkov a ich prinos v rieSenej problematike

Vyznam uplatnenia vysledkov z rieSenia projektu vidime hlavne v nasledovnych oblastiach:

praktické poznatky v oblasti tedrie lepenia dreva - potvrdila sa nam skutocnost’, Ze vlhkost’ adherendu (bukového
prirezu) ma vyznamny vplyv na kvalite lepeného spoja. Ako je z vysledkov merani zrejmé, minimalna vlhkost
lepeného bukového prirezu by mala byt min. 6%. V pripade, ze vlhkost adherendu je nizsia lepeny spoj dosahuje
nizsie kvalitativne poziadavky, ¢o mdze byt’ sposobené rychlejSou penetraciou vody z lepidla do bukového prirezu
a vznik zrnitého alebo nezakotveného lepeného spoja;

analyza vyrobného procesu pre vyrobny podnik v ktorom prebiehali merania. Ako je zrejmé z vysledkov vo
vyrobnom podniku si zabezpefené odporucané poziadavky (optimalna vlhkost’' a teplota vzduchu vo vyrobnej
hale), ktoré sa kladu na dany vyrobny proces;

ekonomické aspekty vyroby bukovej Skarovky — pozadovana kvalita versus cena. Cenotvorba na zaklade
informacii z podniku, retrogradna kalkulacia a jej podstata pri riadeni nakladov na vyrobu 1m® bukovej $karovky,
analyza jednotlivych poloziek nékladov a vzadjomné vplyvy a dopady zmien nakladovych poloziek;

parcialne vysledky budu d’alej vyuzité pre potreby riesenia dizerta¢nej prace veduceho projektu.
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Zoznam vystupov, ktoré vznikli na zaklade vysledkov projektu

a) publikované vystupy

AEC - Vedecké prace v zahrani¢nych recenzovanych vedeckych zbornikoch
GIERTL, G. — FIGULI, L. 2013. Economic Aspects at the Production of Solid Wood Panels. In: Toyotarity.
Economics Issues. Savas Kitap ve Yayinevi, Ankara, Turkey. 2013. 9-20 p. ISBN 978-605-5343-82-8.

SEMAN, B. — GIERTL, G. 2013. Calculation Aspects in the Production of Pulp from Selected Hardwood
Species. In: Management of the production values. Savas Kitap ve Yayinevi, Ankara, Turkey. 2013. 73-81 p.
ISBN 978-605-5343-85-5.

AED — Vedecké prace v domacich recenzovanych vedeckych zbornikov
GIERTL, G. 2013. Vyznam predvyrobnej etapy v zivotnom cykle vyrobku. In: Ekonomika a manazment
podnikov 2013. Zvolen: Technicka univerzita vo Zvolene. 2013. 117-122 s. ISBN 978-80-228-2565-8.

b) zoznam vystupov odovzdanych do tla¢e v roku 2013

vid. bod a) publikované vystupy, vietky vysSie uvedené vystupy boli odovzdané do tlace v roku 2013 a boli
uz publikované.

¢) iné vystupy
- nadviazana spolupraca s University of Technology v Czestochowej, Pol'ska republika
- nadviazana spolupraca s University of Zagreb, Chorvatsko
- nové kontakty, informacie a skusenosti, ktoré st vhodné pre spracovanie do dizertatnej prace
zodpovedného riesitel’a

Publikacnu Cinnost’ vykazat’ v siilade s Organizacnou smernicou ¢. 7/2013 o bibliografickej registrdcii a kategorizdcii publikacnej
Cinnosti, umeleckej Cinnosti a ohlasov na TU vo Zvolene.

Ak nestaci predloha, pouZite kopiu tejto strany.
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Cerpanie beZnych vydavkov spojenych s rieSenim vyskumného projektu:

Cestovné nahrady 151,00
Konferencie, sympdzid, seminére 160,00
Sietové odvetvia - Komunikacie 0,00
Literatura 37,49
Vzorkovy materiél 0,00
Drobny hmotny majetok 277,68
Material, pracovné nastroje 0,00
Rutinna a Standardna udrzba 0,00
Mzdové naklady (max. 15 %) 0,00
Dohody o vykonani prace (max. 10 %) 10,00
Spolu 636,17

Rozpis Cerpania pridelenych finanénych prostriedkov na rieSenie projektu:

Cestovné nahrady: 151,00 EUR

cestovné nahrady anédklady na ubytovanie v rdmci participacie na 3 dnovej zahranicnej
medzindrodnej vedeckej konferencii s nazvom Toyotarity 2013, organizovanej University of
Technology so sidlom v Czestochowej (Pol'skd republika). Medzinarodna vedecké konferencia
prebehla v dnoch 6. - 8. december 2013 v Zakopanom. Zucastnili sa na nej vSetci rieSitelia
projektu. Na konferencii boli publikované a prezentované Ciastkové vystupy z rieSenia projektu
(¢lanok: ,,Economic aspects at produtcion of solid wood panels®, vid’. priloha) a zaroveni bola
vytvorena d’alSia spolupréca so zahrani¢nymi partnermi (University of Zagreb, Chorvatsko).

Konferencie, sympdzia a seminare: 160,00 EUR
Nakladova polozka bola cerpand nasledovne:

50 EUR — vlozné na medzinarodni vedecku konferenciu Ekonomika a manazment podnikov
2013, konferencia organizovand na Technickej univerzite vo Zvolene, v diloch 19. — 20.
september 2013. Na MVK boli prezentované metodické postupy rieSenia projektu a bol
publikovany a prezentovany c¢lanok ,,Vyznam predvyrobnej etapy v Zivotnom cykle vyrobku®,
vid. priloha.

110 EUR — vlozné na medzinarodni vedecku konferenciu Toyotarity 2013, ktorda sa konala
v diloch 6. — 8. decembra 2013 v Zakopanom, Pol’ské republika (vid’. vyssie uvedené).

Literatura: 37,49 EUR

zakupenie odbornej literatury pre oblasti teorie lepidiel alepenia dreva, obstaranie kapitoly
z odbornej knihy: ROWELL, R. M. 2005. Handbook of wood chemistry and wood composities.
New York : CRC Press. 2005. ISBN 0-8493-1588-3.

zakupenie odbornej literatiry pre oblast’ kalkulacii a nakladového controllingu: FOLTINOVA, A.
a kol.: 2011. Nakladovy controlling. 1. vyd. Bratislava: Ekonémia, IURA Edition. Bratislava,
2011, 304 s. ISBN 978-80-8078-425-6.
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Drobny hmotny majetok: 277,68 EUR
- obstaranie elektronického dotykového vlhkomeru zn. Merlin HM8-WSS5, vlhkomer na zistovanie
vlhkosti bukovych prirezov nedestruktivnou metéodou. Dany vlhkomer patri medzi vykonnejSie
pristroje zo svojho radu, so svojimi vlastnostami moze merat’ vihkost’ dreva po celej dizke a $irke
hranola aje schopny spriemerovat’ namerané hodnoty vlhkosti v bukovom hranole. Rozsah
merania pristroja je od w=2% az po pod nasytenia vlakien s ohladom na findlny optimalizovany
vyrobok. Vlhkomer meria s presnostou na 1 desatinné miesto.

Dohody o vykonani prace: 10,00 EUR
- dohoda o vykonani prace uzatvorena medzi Technickou univerzitou vo Zvolene a veducim
rieSitelom projektu za ucelom spristupnenia moznosti zaplatenia vlozného na medzinarodnu
vedecku konferenciu Toyotarity 2013 v Pol'sku a za ucelom moznosti vycestovania do zahranicia
a prezentacie Ciastkovych vysledkov na zahrani¢nej medzinarodnej vedeckej konferencii.

Ak nestaci predloha, pouZite kopiu tejto strany.

Nazov a adresa pracoviska: Vyjadrenie fakulty, resp. org. stcasti TUZVO
(prodekan pre VVC, resp. nim povereny zastupca, riaditel
Technick4 univerzita vo Zvolene org. siicasti)

Drevarska fakulta

Katedra podnikového hospodarstva
T. G. Masaryka 7 P PN
960 53 ZVOLEN Datum a podpis:
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