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_ Struktira a zdravotny stav kiipel'ného lesoparku Dudince
Veduci projektu
Priezvisko, meno, tituly: Potvrdzujem spravnost’ idajov v sprave

Kiss, Tomas, Ing.

Telefonne ¢islo a e-mail: tomi.kt.kiss@gmail.com

0944143746 Détum a podpis veduceho projektu:
SpolurieSitelia

Por.¢. | Meno, titul pracovisko kapacita v hod.

1 Kiss Tomas, Ing. KPTK, FEE, TUZVO 200

2 Danis Dusan, Ing. PhD. KPTK, FEE, TUZVO 100

3 Juraj Modransky, Mgr. PhD. |KPTK, FEE, TUZVO 100

Planovana rieSitel’ska kapacita v hodinach celkom: 400

Ing. Tomas Kiss

Doktorand internej formy §tadia na Katedre planovania a tvorby krajiny, venuje sa problematike ozdravovacich
funkcii a Struktar kuipel'nych lesoparkov, participuje na vyucbe predmetov Dendrologia a Krajinarska dendrologia,
ma skusenosti aj v oblasti produkénej ekologie, je riesitelom 1 projektu VEGA.

Ing. DuSan Danis, PhD.

Absolvent FEE, odborny asistent so Specializaciou Krajinné inzinierstvo a Tvorba krajiny. Je autorom metodiky na
prognozovanie ¢asu priebehu zmeny pustnucich agroekosystémov v procese drevinovej sukcesie, spoluautorom
metodiky na hodnotenie disperzie expanznych a invaznych drevin v podmienkach, metodiky na hodnotenie etap
procesu drevinovej sukcesie, metodiky na hodnotenie antropickej influencie na vegetacné formacie v urbannom
ekosystéme. Venuje sa drevinovej vegetacii v krajine a sidle, unifikacii invaznych a problémovych drevin a riziku
impaktu drevin na charakteristicky vzhl'ad krajiny.

Ing. Juraj Modransky, PhD.

Absolvent FEE, odborny asistent. Zameriava sa na dendrologiu a ochranu drevin. Je autorom metodiky hodnotenia
zdravotného stavu a zivotnosti drevin, metodiky na kategorizaciou parkovych objektov, spoluautorom metodiky na
prognézovanie ¢asu priebehu zmeny pustnicich agroekosystémov v procese drevinovej sukcesie, metodiky na
hodnotenie disperzie expanznych ainvaznych drevin v podmienkach, metodiky na hodnotenie etap procesu
drevinovej sukcesie, metodiky na hodnotenie antropickej influencie na vegetaéné formacie v urbannom
ekosystéme.
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Vysledky riesenia projektu

a.) spoOsob, metody a priebeh rieSenia
b.) dosiahnuté vysledky a porovnanie s cie’'mi projektu
c.) uplatnenie vysledkov a ich prinos v rieSenej problematike

a.) Sposob, metody a priebeh rieSenia

1. Sucasna struktara kupelného lesoparku sa zistovala terénnym vyskumom. V prvom kroku sme pomocou GPS
zamerali vSetky existujuce prvky vybavenosti (chodniky, lavicky, altanky, toalety, atd’.) a atraktivity tizemia
(travertinové kopy, letné kino, rimske kipele, kapalisko, atd’.) v ramci rieSeného tizemia a jeho tizkeho okolia.
Zamerané objekty sme nasledne spracovali v programe ArcMap v podobe mapovych podkladov. Zaznamenané
chodniky a lavicky sme rozdelili do skupin, podla stavu, v akom sa nachadzali a nasledne ich na mapovych
vystupoch od seba farebne odlidili. Dalej sme v lesnickej porastovej mape rozdelili rieSené izemie na mensie
polygény podla stcasnych pesich komunikacii. V polygonoch sme determinovali drevinové zloZenie v troch
etazach (krovinova, stromova Uroviiova a stromova naduroviiova). Tieto udaje sme nasledne interpretovali
v tabul’kovej forme pre vzajomné porovnanie jednotlivych polygonov.

2. Zdravotny stav a fyziologické parametre drevin kipelného lesoparku Dudince sme urcovali na desiatich vybranych
reprezentativnych plochach stavajuceho porastu s kruhovym priemerom 10 m. Hlavnym kritériom pre vyber
jednotlivych ploch bol prevladajuci druh dreviny, ktory tu ma najvyss$iu abundanciu. Pri urovani zdravotného
stavu drevin sme vychddzali z5 stupnovej skdly MACHOVCA (1987), modifikovanej MODRANSKYM (2007)
v zostupnom poradi (1. stupenn = najlepsi zdravotny stav). Obvod kmenia sme zistovali vo vyske 1,3 m s meracim
pasmom s presnostou na 1 cm. Vysku drevin sme merali vy§komerom SUUNTO s presnostou 0,5 m. Z
nameranych udajov sme vypocitali priemerné hodnoty. Zaznamenavali sme taktiez celkovy pocet jedincov, ako aj
pocet odumretych jedincov na danej ploche. Dané dendrometrické veliCiny a zistované parametre porastov sme pre
nazornejsiu interpretaciu vlozili do tabuliek.

3. Na hodnotenie chemickych vlastnosti pomocou laboratornych analyz sme vybrali 3 jedince troch druhov
ihli¢natych a 2 druhov listnatych drevin. Z kazdého jedinca sme odobrali vzorky asimilacnych organov a kory.
Vzorky sme ihned’ po odobrani hermeticky uzavreli v plastovych vreckach a uskladnili pri teplote -20 °C. Na
chemické analyzy extrahovanych terpénov sa pouzila GC-MS metdda s vyuzitim plynového chromatografu HP
7890A-5975C VL MSD. Vysledky sa v st¢asnosti vyhodnocuju na Katedre chémie a chemickych technologii na
TUZVO.

4. Pre navrh, resp. selekciu trasy najvhodnejsej pre fytoterapiu sme zvolili inovovany metodicky postup formou tzv.
Fullerovho trojuholnika. Ide o jednu z moznosti multikriterialnej analyzy, ktord sme modifikovali tak, aby bolo
mozné v zostupnom poradi zoradit’ parametre drevin relevantné pre fytoterapiu. Vybrali sme 13 parametrov, ktoré
sme povazovali za dblezité z pohl'adu pritomnosti na fytoterapeutickych trasach a vzajomne ich porovnavali. Na
zaklade popisovanej analyzy sme boli schopni priradit’ jednotlivym parametrom vahu pri hodnoteni drevin na
potencidlnej fytoterapeutickej trase. Dalej sme vytvorili dotaznik na zistenie urovne kupelného lesoparku pre
navstevnikov kupel'ov, za Gcelom zvySenia objektivity nasich navrhov. Manazmentové opatrenie sme navrhli na
zéklade mapovych vystupov, stavu a hustoty chodnikov, vybavenosti kipel'ného lesoparku, prepojenosti atraktivit
a taktiez, pri hodnoteni §truktiry sme brali do Gvahy zdravotny stav drevin, sklonitost’ terénu, expoziciu a
hypsometriu.

Ak nestaci predloha, pouZite kopiu tejto strany.
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b.) dosiahnuté vysledky a porovnanie s cie’mi projektu

CIELE PROJEKTU:
1. zistenie sucasnej Struktiry kupelného lesoparku Dudince
2. uréenie zdravotného stavu a fyziologickych parametrov drevin kupelného lesoparku Dudince na vybranych
reprezentativnych porastoch
3. vykonanie chemickych analyz vegetativnych orgadnov drevin na stanovenie obsahu terpénov
4. navrh manazmentovych opatreni na zlepSenie stavu stcasnej Struktiry a navrh na vybudovanie fytoterapeutickych
tras

1. Po terénnom vyskume sme spracovali vonkajsiu Struktiru zaujmového uzemia vo forme mapovych vystupov
a v tabul’kovej forme vnutornu S$truktiuru, vegetaénych formacii. Chodniky sme rozdelili podla toho, ¢i st
spevnené, alebo nespevnené. Nespevnené sme d’alej delili na Siroké (nad 1,8 m) - v dobrom stave a poskodené
erdziou; uzke (do 1,8 m) - v dobrom stave, poSkodené erdziou a zarastajiice. Kazdu skupinu sme farebne od seba
rozlisili. V rieSenom uzemi sa nachadza 31 lavidiek: lavicky v dobrom stave (11), lavicky v zlom stave (16)
s potrebnou rekonstrukcie a zdemolované lavicky (4). V rdmci vybavenosti sme zaznamenali eSte toalety mimo
prevadzky, plochy byvalého altanku a tanciarne. Atraktivity v zaujmovom uzemi predstavuju Styri travertinové
kopy, a v jeho uzkom okoli sa nachadza d’al$ia prirodna travertinova kopa, jeden umely pramen s travertinovym
kamenom, reStauracia ,,Macaci Zamok“, byvala jedalen kupelov Dudince, ktord je v dezolatnom stave,
nevyuzivané letné kino, kipalisko Dudinka a chranena kultirna pamiatka ,,rimske kapele®. Kvoli uréeniu disperzie
jednotlivych drevinovych druhov sme tzemie kipelného lesoparku rozdelili na 12 polygénov. V tychto uvadzame
percentualne zastupenie zistenych druhov v troch etdzach. V krovinovej etazi boli priemerne najzastupenejSie
dreviny: Sambucus nigra, Quercus rubra a Tilia cordata, kym v stromovej uroviiovej: Tilia cordata, Acer
campestre a Quercus rubra a v stromovej nadaroviiovej etazi to boli: Quercus rubra, Tilia cordata a Pinus
sylvestris.

2. Desat reprezentativnych porastov, na ktorych sme urcovali fyziologické parametre a zdravotny stav drevin, sme
vybrali tak, aby na danej ploche prevladal druh s vyznamnym zastiipenim v celom kuapelnom lesoparku. Druhy v
skiimanych plochach boli nasledovné: Pinus nigra, Acer platanoides, Robinia pseudoacacia, Tilia cordata,
Quercus rubra, Pinus sylvestris, Betula pendula, Larix decidua, Acer campestre, Ulmus minor. Priemerné hodnoty
skumanych parametrov drevin uvadzame v tabul’ke 1.

Tab.1. Priemerné hodnoty reprezentativnych porastov

Plocha | priem. zdrav. stav | priem. obvod kmenia | priem. vyska | pocet stromov | odumreté jedince
1 2 97 18,5 11 1
2 2 166 20,5 5 0
3 3 86 13,5 21 3
4 1 50 12 20 0
5 1 60 16 19 0
6 2 55 14 23 1
7 2 60 16 13 1
8 1 57 17,5 10 0
9 3 80 13 15 3
10 2 50 11 15 0

Ak nestaci predloha, pouZite kopiu tejto strany.
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3. Vzorky na GC-MS analyzu sme odoberali z jedincov vyznamne zastipenych druhov: Pinus sylvestris, Pinus
nigra, Thuja occidentalis, Tilia cordata a Quercus rubra, pri ktorych predpokladame vysoky obsah prchavych
latok. Vysledky zatial’ nie sme schopni interpretovat’, pretozZe je material v stiCasnosti v §tadiu vyhodnocovania. Po
spracovani vysledkov analyzy a porovnanim pritomnosti tychto fytoncidnych latok spomenutych druhov, budu
nase poznatky dolezitym ukazovatel'om hygienickych vlastnosti kiipel'ného lesoparku.

4. Kedze siet’ chodnikov v kiipel'nom lesoparku je dostatocne husta, nové chodniky sme navrhli iba v jednom
polygone (€. 5) a to kvoli atraktivite reliéfu. Nedostacujuca je vSak kvalita chodnikov. Pre zlepSenie stavu
chodnikov by bolo vhodné odstranit’ dreviny zasahujuce kmeniom alebo korunou do ich telesa a spevnit
prirodnymi materialmi povrch chodnikov poskodenych erdoziou. Co sa tyka vybavenosti stavajicich tras, je
potrebna rekonstrukcia jednotlivych prvkov a znovu sfunkénenie polyfunkénych ploch. Prepojenost’ atraktivit je
dostacujuca, avSak navrhujeme opravu objektu letného kina, zbliranie budovy byvalej jedalne kupelov. Pre
zlepSenie vizualnej atraktivity travertinovych kop je potrebnd eradikacia naletovych drevin. Pre zvySenie
prevadzkovej bezpecnosti rieSeného uzemia je potrebné odstranit’ vSetky odumreté a poskodené casti korun
stromovych jedincov aich nasledna pravidelna kontrola, ako aj zredukovanie krovinovej vegetacie v blizkosti
chodnikov z dovodu zvySenia pocitu bezpecia. Sumar vysledkov z dotaznikov so zistenim spokojnosti rieSeného
uzemia od kupelnych hosti bude poskytnuty v maji 2014 po nazbierani dostatoéného poctu dotaznikov.
Fullerovou metéodou sme zhodnotili dblezitost’ a relevantnost posudzovania drevin v stavajucich porastoch
kupelnych lesoparkoch na baze 13 atributov (vzrast dreviny, typ asimilacnych organov, fytoncidnost, alergénnost’
pelovych zfn, zmeny vzhladu v priebehu roka, schopnost zadrziavat' prach, schopnost’ zadrziavat vodu,
schopnost’ tlmit’ hluk, textara, odorativnost, vizudlna atraktivnost, fidelita a hustota koruny). Na zaklade tejto
metddy sme schopni povedat, Ze pre navrh fytoterapeutickej trasy su najdolezitejSie parametre: alergénnost,
fytoncidnost’, vizualna atraktivnost’, schopnost’ zadrziavat' prach, vzrast dreviny atyp asimilacnych organov.
Dreviny nachéadzajuce sa na skimanom uzemi sme zhodnotili podl'a hore uvedenych parametrov a vypocitali ich
hodnotu, tiez hodnotu kazdého polygénu zvlast, prostrednictvom hodnoét pridelenych k jednotlivym druhom a ich
percentualneho zastipenia v danom polygoéne. Podl'a pouzitej metodiky, rozpitie hodnét polygénov je od 1 do
2,85, a plati, ze ¢im vysSia hodnota, tym je drevinovy porast vhodnejsi pre fytoterapiu. Tuto skalu sme rozdelili do
Styroch skupin: 1 (1 — 1,5), 2 (1,5 = 2), 3 (2 — 2,5) a4 (2,5 — 2,85). Na zéklade naSich vypoctov mdzeme
skonstatovat’, ze pre fytoterapiu st najvhodnejsie polygony €. 1, 5 a 9, zaradené v skupine 3, kym ostatné polygony
spadajti do skupiny 2. Najvhodnejsia fytoterapeuticka trasa by preto mala viest popri tychto polygénoch. Dalej
navrhujeme postupné prebudovavanie drevinovej skladby tak, aby sa hodnota rieSené¢ho uzemia z hladiska
fytoterapie zvySovala.

c.) uplatnenie vysledkov a ich prinos v rieSenej problematike

Poznatky ziskané v tomto vyskume planujeme spracovat’ vo forme viacerych publikacii. Hlavnym prinosom je fakt,
ze pri tvorbe fytoterapeutickej trasy v stdvajucom poraste I'ubovolného lesoparku je nutné posudit’ vysSie uvedené
parametre v zistenych vahovych kategoriach, resp. s akceptaciou zistenej vahy. Predmetna Cinnost’ preto nie je ulohou
krajinného architekta, ale dendrologa — ekologa, ktory je schopny uvedené kritéria zhodnotit’. Z uvedeného faktu vyplyva,
ze fytoterapia je zavisla predovsetkym na vlastnostiach a sledovanych parametroch predmetnych druhov drevin a nie na
vlastnej kompozicii rieSeného priestoru, resp. porastu. Vietky vysledky vyskumu budu pouzité aj ako jeden z podkladov pri
spracovani d’alSich projektov a dizertacnych prac (dizertana praca riesitel’a) prebiehajiicich na Katedre planovania a tvorby
krajiny a zaroven posluzia aj Kiapelom Dudince.
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Zoznam vystupov, ktoré vznikli na ziklade vysledkov projektu

a) publikované vystupy
b) zoznam vystupov odovzdanych do tlace v roku 2013
¢) iné vystupy

Publikacnu cinnost’ vykazat’ v sulade s Organizacnou smernicou ¢. 7/2013 o bibliografickej registracii a kategorizacii publikacnej
Cinnosti, umeleckej Cinnosti a ohlasov na TU vo Zvolene.

¢) iné vystupy - planované publikacie v roku 2014

Kiss, T., BENCAT, T. 2014: Presence of terpenes in the selected tree species and their importance for the spra forest park
visitors. Thaiszia — Journal of Botany.

DANIS, D., Kiss, T., MODRANSKY, J. 2014: Vyuzitie Fullerovej metddy pri planovani fytoterapeutickych tras v kupel'nom
lesoparku. Folia oecologica.

Kiss, T., BENCAT, T., DANIS, D., MODRANSKY, J. 2014: Vyuzitie zhodnotenia zdravotného stavu a fyziologickych
parametrov drevin pri navrhovani manazmentovych opatreni v kipel'nom lesoparku. Zbornik prispevkov z konferencie -
Dendrologické dni v arboréte Mlynany, SAV, 2014

Kiss, T. 2014: Revitalization of the spa forest park Dudince. Poster z konferencie: People and landscape III. Landscape
convention in practice, 29-30.5.2014

Ak nestaci predloha, pouZite kopiu tejto strany.
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TUZVO

Cerpanie beznych vydavkov spojenych s rieSenim vyskumného

rojektu:

Cestovné nahrady

91,75 €

Konferencie, sympdzid, semindre

Siet'ové odvetvia - Komunikacie

Literatura

38,54 €

Vzorkovy material

Drobny hmotny majetok

Materidl, pracovné nastroje

495,75 €

Rutinna a Standardna (drzba

Mzdové naklady (max. 15 %)

Dohody o vykonani prace (max. 10 %)

50 €

Spolu

Rozpis ¢erpania pridelenych finanénych prostriedkov na rieSenie projektu:

Cestovné nahrady 91,75 €
1. Pracovna cesta: Tomas Kiss Ing., dita 18.07.2013, Zvolen - Dudince

SUMA CRIKOM. ...ttt e e et e e e ettt e e e e e aae e e e eeaaeeeeeaaeeeeeeaaaeeeas =8,15€
2. Pracovna cesta: Tomas Kiss Ing., diia 24.07.2013, Zvolen - Dudince

SUMA CEIKOIML ...ttt e ettt e e e e e s et e e et eeeesesssaaaaaereesessssssnaaseseeesssssannnnes =7,95€
3. Pracovna cesta: Tomas Kiss Ing., diia 24.09.2013, Zvolen - Dudince

SUMA CEIKOIML .ttt ettt e e e e e e ee e e et eeeeeseeseesraaeeeeeeesssesesaseaeeeessesannaaes =7,70 €
4. Pracovna cesta: Tomas Kiss Ing., dna 03.10.2013, Zvolen - Dudince

N0 100 b: 1] 0] 1 s O S RRRRPR =7,70 €
5. Pracovna cesta: DuSan Danis$ Ing., PhD., dina 03.10.2013, Zvolen - Dudince

SUMA CRIKOM. ...ttt e et e e e et e e e e et e e e e eetaeeeeeeaaaeeeeeasaeeeeeseeeeeann =7,70 €
6. Pracovna cesta: Tomas Kiss Ing., diia 22.10.2013, Zvolen - Dudince

SUMA CEIKOIML 1.ttt ettt e e e e s e e ettt e e e e e e s s s aaaaeeeeesssssssaaaseeeeesssessnraaeees =9,20€
7. Pracovna cesta: Tomas Kiss Ing., diia 30.10.2013, Zvolen - Dudince

SUMA CEIKOIML 1.ttt ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e e e aereeeeessesesaaaeeeeeessesessaaneees =7,95€
8. Pracovna cesta: Tomas Kiss Ing., dia 06.11.2013, Zvolen - Dudince

SUMA CEIKOIML ...ttt e et e e e e e e e e e e e e e e e s eeaataeeeeesessessnsasarereeeeessannes =9,20 €
9. Pracovna cesta: Tomas Kiss Ing., dna 28.11.2013, Zvolen - Dudince

SUMA CRIKOM. ...ttt e e et e e et e e e e et e e e e eeaaaeeeeeeataeeeeeaaeeeeeeneeeeas =10,10 €
10. Pracovna cesta: Tomas Kiss Ing., diia 03.12.2013, Zvolen - Dudince

SUMA CEIKOIML 1.ttt e e ettt et e e e e e e st et e eeeesssssatateeeesessssssaaaaseeeessssnninns =10,10€
11. Pracovna cesta: Tomas Kiss Ing., diia 11.12.2013, Zvolen - Dudince

SUMA CEIKOIML 1.ttt et ettt e e e e e e e e e et e et e eeeeeses e et et e eeeeeseesessiaaeaeeaeeessenans =6,00 €
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Literatura 3.54€
1. Malek, Z., Horacek, P., Kiesenbauer, Z., 2012: Stromy pro sidla a krajinu. BaStan Olomouc &
Arboeko s.1.0., 357 pp. ISBN 978-80-87001-36-4 ....coeviiriiiiiiiniiieecceceeeene cena knihy = 15,00 €
2. Sulzberger, R., 2007: Kompost, puda, hnojeni. Rebo productions, Cestlice, 96 pp., ISBN 978-80-
7234-654-7. CeNA KNTNY...cuiiiiiiiiiiiiiecie ettt ettt e ettt e e beesaeeeabeeseeenseens =17,34
€

3. Amann, G., 1997: Stromy a kefe lesa. Steinbrener Vimperk, 228 pp. ISBN 80-901324-9-9..................
..................................................................................................................................... cena knihy = 16,20 €
Material, pracovné nastroje 495.75 €
1. GC kolona do pristroja HP-5MS30m,0,25mm,0,25U........cccceiiiiieniiaiiaieeieeieeiee e cena = 290,40 €
2. Tla¢ dotaznika, A4, 1000 KUSOV.......cooiouiiiiiiiiiiieiiiiiiiieeee ettt e e e e e cena = 20,00 €
3. Plastové vrecka na vzorky asimila€nych organov.........cccceceveeviniinieniniieneeneeiceeceeene cena = 1,45
€

4. Electronic digital CaAliPeT........c.cocuieiiiiiiiiiiieiieeie ettt et ettt e cena = 16,50 €
5. Slucky na zaistenie StrOMOIEZCA...........ccveeiuiiriieiieeie ettt ettt e saee e e seaeeaeees cena = 15,70
€

6. Garmont Sticky Boulder Baltic CImMent.............cccverieeiieniieiiecieeie e cena = 73,50 €
T PEtZL ASCENSION. ....ccoeiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt e et e e e e e e et e e e e e e e e e e e e eeeaeaeaes cena = 78,20 €
Dohody o vykonani prace (max. 10 %) 50,00 €

meno a priezvisko: Tomas Kiss, Ing.

dohodnutd pracovnd uloha: Zistenie Struktary kupel'ného lesoparku Dudince, urcenie zdravotného stavu
a fyziologickych parametrov drevin a odoberanie vzoriek na chemické analyzy.

pracovna uloha bola vykonand v €ase: od 16.07.2013 do 15.12.2012

rozsah prace v hodinach: 100

Nazov a adresa pracoviska: Vyjadrenie fakulty, resp. org. stcasti TUZVO
(prodekan pre VVC, resp. nim povereny zastupca, riaditel
org. sucasti)

Déatum a podpis:




