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Vysledky rieSenia projektu

a) spdsob, metédy a priebeh riesenia

Hlavnou naplnou stadie bolo intenzivne vzorkovanie 14 modelovych malych vodnych nadrzi s rozlohou do 2
ha, situovanych na strednom Slovensku. Lokality sa nachadzali na izemi obci Banska Bela, Banska Stiavnica,
Budca, Detvianska Huta, Babina, Horny Badin, HruSov, Velky Lom, Kunerad a Péarnica. Cielom vzorkovania
bolo ¢o mozno najviac sa priblizit' k poznaniu kompletného druhového bohatstva jednotlivych lokalit, ziskané
udaje porovnat’ s idajmi ziskanymi s pouZitim inych, modernych i tradiénych metod pre odhad druhovej
diverzity vazok a nasledne zhodnotit’ ich efektivitu.

Kazdé z modelovych lokalit bola celkovo ovzorkovana s pouzitim 4 metod:

1) pravidelny intenzivny prieskum lariev, extivii a dospelcov v mesiacoch jin - september

2) letny semikvantitativny odber lariev s vyuzitim modifikovanej metody PLOCH (OERTLI et al., 2005)

3) letny individualny zber exuvii a zaznamenavanie dospelcov

4) jarny kvalitativny odber lariev kopacou technikou, doplneny o zber exuvii a zaznamenavanie dospelcov
V buducnosti planujeme do analyz zaradit’ aj 5) letny kvalitativny odber lariev kopacou technikou.

1) Intenzivny terénny prieskum bol vykonavany pocas 4 mesiacov — jun, jul, august a september v roku 2014.
Toto obdobie u va¢siny druhov naSich vazok kore$ponduje s celym obdobim zvliekania extvii a lietania imag
alebo pokryva aspon polovicu tohto obdobia. Kazdy mesiac sme na kazdej lokalite kvalitativne odoberali larvy
vazok kopacou technikou pomocou hydrobiologickej siete tvaru D (velkost’ 6k 0,25 mm), individudlne zberali
exuvia z vynorenych ¢asti plavajicich ¢i emergentnych rastlin a z pobreznej vegetacie, pozorovali, fotografovali
alebo odchytavali dospelce vazok pomocou smykadla alebo velkej entomologickej siete. Odbery boli
realizované podl'a moznosti za slnecného bezveterného pocasia, kedy su larvy a imdga aktivne a exuvia
zostavaju zachytené na vegetacii. Na kazdej lokalite sme sa zdrzali 2-3 hodiny pri kazdom odbere. Dospelce
vazok boli va¢§inou determinované priamo v teréne pomocou terénneho kI'a¢a na uréovanie DIJKSTRA (2006),
larvy a exavia boli konzervované v alkohole a determinované v laboratoriu za pomoci binokularnej lupy a
determina¢nych kli¢ov ASKEW (2004), BROCHARD et al. (2012), DIJKSTRA & LEWINGTON (2006), KOHL
(2003), SACHA et al. (2008).

2) V ramci modifikovanej metodiky PLOCH bol v prvom kroku na kazdej lokalite stanoveny pocet
dominantnych substratov podl'a klasifikacie uvedenej v praci OERTLI et al. (2005). Vzhl'adom k vel'kosti plochy
a diverzity substratov bolo na kazdej lokalite odobratych 3-8 ¢iastkovych vzoriek (priemerne 7). Odber kazde;j
Ciastkovej vzorky spocival v smykani a rozhrabavani substratu sietkou s rozmermi rdmu 15 % 11 cm a
priemerom oka 0,5 mm pocas fixného casu 30 sekiind. Odobraté Ciastkové vzorky boli na kazdej lokalite zIucené
do jednej kompozi¢nej vzorky. Vzorky boli v teréne konzervované 4% formaldehydom a v laboratoériu triedené
Standardizovanym spdsobom: kazda ¢iastkova vzorka bola triedena jednou osobou pocas jednej hodiny, pricom
Cas triedenia jednotlivych vzoriek sa prepocitaval podla poctu osob, ktoré triedili a mnozstva Ciastkovych
vzoriek, z ktorych konkrétna kompozi¢na vzorka pozostavala (napr. vzorku pozostavajucu zo 6 Ciastkovych
vzoriek by jedna osoba triedila 6 hodin ale 3 osoby by ju triedili 2 hodiny). Vytriedeny material vazok bol

cvwe

3) Odber lariev bol sprevadzany individualnym zberom exuvii zpobreznej vegetacie aSmykanim ¢i
fotografovanim dospelcov.

4) Kvoli porovnaniu sme do $tadie zaradili aj jarny kvalitativny odber lariev kopacou technikou doplneny
0 individualny zber extivii a dospelcov.

Findlnou sumarizaciou udajov ziskanych réznymi metédami sme ziskali najlep$i mozny odhad druhového
bohatstva danych lokalit a nasledne sme vyhodnotili, ktora metdda, resp. kombinacia metod sa tomuto odhadu ¢o
mozno najviac priblizuje a naopak, ktord metdda sa najviac odchyluje. Na zaklade ziskanych tdajov sme sa
pokusili posudit’, ktoré Stadium Zivotného cyklu vazok je na prieskum diverzity najvhodnej$ie, a ktory mesiac je
najvhodnej$i pre zachytenie maximalneho poctu druhov. Odhady druhového bohatstva ziskané pomocou
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jednotlivych metéd sme porovnavali S vyuzitim ¢iastocne zahniezdenych zovSeobecnenych linearnych modelov
(GLM) s Poissonovou distribuciou a log link funkciou. Analogicky mnohorozmerny model bol pouzity pre
porovanie Struktiry spolocenstva.

b.) dosiahnuté vysledky a porovnanie s ciePmi projektu

V ramci celej $tadie sme na 14 sledovanych lokalitach zaznamenali spolu 30 druhov, ¢o je takmer polovica
vSetkych druhov Zijicich na izemi Slovenska. 11 druhov sa vyznacovalo urcitou ekosozologickou hodnotou, t.
j., st zaradené do Narodného &erveného zoznamu vazok (DAVID, 2001) a/alebo st uvedené vo Vyhlaske MZP
SR 492/2006 Z. z., ktorou sa meni a dopiiia vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky
24/2003 Z. z., ktorou sa vykonava zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny. 9 zo 14 lokalit sa
vyznacovalo pritomnost'ou aspon jedného ochranarsky (ekosozologicky) hodnotného druhu. Dva zaznamenané
druhy (Coenagrion scitulum a Leucorrhinia pectoralis) sa unas podla Cerveného zoznamu hodnotia ako
ohrozené (EN), t. j. elia vysokému riziku vyhynutia (SACHA et al., 2011) a d’alsi druh (Aeshna mixta) patri do
kategorie DD — nedostatok udajov.

Z pohl'adu alfa diverzity bolo na jednotlivych lokalitich zachytenych 0-16 druhov, pri¢om intenzivnym
odberom (metéoda 1) sme zachytili 1-16 druhov, ostatnymi metodami (metdody 2,3,4) sme na jednotlivych
lokalitach zaznamenali iba 0-7 druhov. Pri testovani metod a ich roznych kombinacii sme dospeli k zaveru, Ze
kazda jedna metdda, ale aj vSetky kombinacie metod signifikantne podhodnocuju skutoénu alfa diverzitu (obr

1).
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Obr. 1 Porovnanie priemerného druhového bohatstva (krazky) ziskaného réznymi metédami (M1-M4) a ich kombinaciami.
V pripade intenzivneho prieskumu (M1) su uvedené aj jednotlivé mesiace (1-jun, 2-jul, 3-august a 4-september). Chybové
usecky reprezentuju 95% intervaly spol'ahlivosti odhadu priemerov. (zdroj: MATUSOVA et al. 2014)
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Ku kompletnému druhovému bohatstvu sa pritom najviac priblizovali kombinacie vSetkych 4 odberov (jun,
jul, august, september) vV ramci intenzivneho vzorkovania (metoda 1). Z pohl'adu zloZenia spolocenstiev sa ako
najvhodnejsia zda byt kombindcia jinového detailného odberu s 'ubovolnym d’al$§im, napr. jilovym odberom
(MATUSOVA et al. 2014) (obr. 2).

Z pohladu gama diverzity boli najblizSie ku kompletnému bohatstvu opit’ tdaje ziskané intenzivnym
prieskumom (metoda 1), ktorym sme zachytili celkovo 25 druhov vazok, najmd odbery v juni (24 druhov)
avjuli (21 druhov). Spomedzi ostatnych metdd sa len nevyrazne lisili udaje ziskané letnym odberom exuvii
a dospelcov (metéda 3), ktorym sme zaznamenali celkovo 23 druhov vazok. Letnym semikvantitativnym
odberom lariev s vyuzitim metodiky PLOCH (metéda 2) aj jarnym kvalitativnym zberom lariev, dospelcov
a exuvii (metoda 4) bolo zaznamenanych celkovo len po 14 druhov vazok.
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Obr. 2 Dvojdimenzionalne rieSenie nemetrického mnohorozmerného S$kalovania zobrazujiice podobnosti zloZenia
spoloéenstiev vazok na zaklade rdéznych metod. Blizkost' resp. vzdialenost elips v ordina¢nom priestore vyjadruje
blizkost'/vzdialenost’ zlozenia spolo¢enstiev. Skratky metdd st vysvetlené v obr 1. (zdroj: MATUSOVA et al. 2014)

c.) uplatnenie vysledkov a ich prinos v rieSenej problematike

Podla analyz sa udaje z kazdého jednordzového odberu Statisticky preukazne odliSovali od relativne
kompletného druhového bohatstva, a teda ziadny jednorazovy odber nedokdze priniest pravdivy obraz o
druhovom zloZeni spolocenstva. Najvernejsi obraz o zlozeni spoloCenstva vazok prinaSa tradicne zauzivany
pravidelny odber vSetkych vyvinovych §tadii (larvy, extvie, dospelce), ¢o znai, ze sa netreba vzdavat
tradiénych metéd. Zda sa, Ze moderna semikvantitativna metodika PLOCH prinasa namiesto kompletnych
udajov len nahlad na zloZenie spoloCenstva vazok, ale zaroven udaje postaujice napr. na porovnavanie
viacerych lokalit navzadjom. Metdéda je vhodna najmé pri vzorkovani velkého mnoZzstva lokalit na rozsiahlom
uzemi, kedy by detailny prieskum nebol mozny. Pomerne verny obraz z hl'adiska gama diverzity regionu prinasa
aj metoda individudlneho zberu extvii a zaznamenavanie dospelcov, realizované v letnom obdobi. Tato metoda
je relativne nedestruktivna, vzhl'adom na to, Ze dospelce vazok sa daju pomerne jednoducho determinovat
priamo V teréne, resp. z fotografii. Preto by tato metdda odhadu diverzity vazok mohla najst’ SirSie uplatnenie
v praktickej ochrane prirody.
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Zoznam vystupov, ktoré vznikli na ziaklade vysledkov projektu

a) publikované vystupy
AFH: Abstrakty prispevkov z domacich konferencii

MATUSOVA, Z., NOVIKMEC, M., SVITOK, M. 2014. Porovnanie modernych a tradi¢nych metéd pre odhad
druhovej diverzity vazok malych vodnych nadrzi. In: Manko, P. & Baranova, B. (eds.): Zbornik prispevkov

z vedeckého kongresu ,,Zoologia 2014, 19. Feriancove dni, PreSovska Univerzita v PreSove, 20. — 22. november
2014, p. 139.

a) zoznam vystupov odovzdanych do tlace v roku 2014
b) iné vystupy

Publikaénii ¢innost’ vykdzat’ v silade s Organizaénou smernicou & 7/2013 o bibliografickej registrdcii a kategorizdcii publikacnej
Cinnosti, umeleckej ¢innosti a ohlasov na TU vo Zvolene.
Separdty publikacnych vystupov tvoria prilohu zaverecnej spravy. V publikacii musi byt uvedené pod’akovanie IPA.
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Cerpanie beZnych vydavkov spojenych s rieSenim vyskumného projektu:

Cestovné nahrady 299,41 €
Konferencie, symp6zi4, seminare 56,78 €
Siet'ové odvetvia - Komunikacie

Literatura 63,74 €
Vzorkovy materiél

Drobny hmotny majetok

Material, pracovné nastroje 243,69 €
Rutinnd a Standardna udrzba

Mzdové naklady (max. 15 %)

Dohody 0 vykonani prace (max. 10 %)

Spolu 663,62 €

Rozpis €erpania pridelenych finanénych prostriedkov na rieSenie projektu:

Cestovné nahrady:
- Cestovné nahrady spojené s terénnymi pracami, vratane nakladov na dopravu: 277,63 €
- Cestovné nadhrady spojené sucastou na konferencii ,,Zoologia 2014, 19. Feriancove dni
V PresSove: 21,78 €.

Konferencie, sympo0zia, seminare:
- Uhrada vlozného na konferenciu ,,Zoologia 2014, 19. Feriancove dni v PreSove: 35 €

Literatura:
- Brochard C. & van der Ploeg E. 2014. Fotogids Larven van Libellen. KNNV Publishing, 240 p.,
ISBN: 9789050114868: 63,74 €

Material, pracovné nastroje:
- rybarske ¢izmy: 56 €
- odberové zariadenia (Siete na odber lariev a dospelcov vazok, teleskopicka palica na siete
a entomologické pinzety): 112,22 €
- externy harddisk: 75,47 €

Nézov a adresa pracoviska: Vyjadrenie fakulty, resp. org. sticasti TUZVO
(prodekan pre VVC, resp. nim povereny zastupca, riaditel
Katedra bioldgie a vieobecnej ekologie org. sucasti)

Fakulta ekoldgie a environmentalistiky
Technicka univerzita vo Zvolene

T. G. Masaryka 24

96053 Zvolen

Déatum a podpis:




