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Absolvent Fakulty zahradnictva a krajinného inzinierstva SPU v Nitre v odbore Zahradna a krajinna architektura. Je
spoluautorom metodiky hodnotenia fenologickej aktivity menej znamych druhov ovocnych plodin a vitality drevin v
mestskom prostredi. Je zakladatelom Fenologickej zahrady jarabiny oskorusovej (Sorbus domestica L.) na UKSUP v
Dolnych Plachtinciach. Venuje sa vyskumu fenologickej aktivity, rastu a vitalite drevinovej vegetacie v sidle a invaznym
rastlindm v urbanizovanom prostredi.

Ing. Jan Kollar, PhD.

Absolvent Fakulty zahradnictva a krajinného inzinierstva SPU v Nitre v odbore Zahradna a krajinna architektira.
Vseobecnym vyskumnym zameranim je entomologia. Dlhodobo sa venuje problematike zivocisnych skodcov doméacich ako
i cudzokrajnych (introdukovanych) druhov drevin v urbanizovanom prostredi. Zameriava sa taktieZ na Skodcov okrasnych
rastlin.

Ing. Michal Pastor

Doktorand internej formy $tadia na Katedre planovania a tvorby krajiny. Dlhodobo sa venuje problematike gastana jedlého
a jeho hybridov (Castanea sativa Mill.) v oblasti Modrého Kamefia. Pri rieSeni niektorych vyskumnych tloh spolupracuje s
Pobockou biolégie drevin (Ustav ekologie lesa SAV) v Nitre. V juznej asti stredného Slovenska sa okrajovo venuje
vybranym drevinam ako jarabina oskoru$ova (Sorbus domestica L.), orech ¢ierny (Juglans nigra L.). Je aktivnym ¢lenom
OZ SATIVA, ktoré je zamerané na zachranu gastana jedlého v oblasti Modrého Kamena.
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VysledKky rieSenia projektu

a.) sposob, metody a priebeh rieSenia
b.) dosiahnuté vysledky a porovnanie s ciePmi projektu
C.) uplatnenie vysledkov a ich prinos v rieSenej problematike

a.) Spoésob, metédy a priebeh rieSenia

Vyskum v ramci projektu IPA/05 bol zahajeny v jini 2014 a ukonéeny v novembri 2014. Vybrané boli
tri najvacsie lokality vyskytu gaStana jedlého v oblasti Modrého Kameiia (Modry Kamen, Plachtince,
Pribelce). Vyskum bol rozdeleny na: terénne prace a laboratorne prace. Terénny vyskum bol ¢asovo
naro¢ny, pretoze si vyzadoval presné nafasovanie jednotlivych tukonov (zberu kvetov a plodov,
fenologicky monitoring...). Najva¢si objem terénnych prac bol koncentrovany v obdobi kvitnutia kvetov
(jun) a v obdobi dozrievania a zberu plodov (september, oktober). Laboratorne prace prebiehali po
ziskani vzoriek plodov na konci vegetacnej sezony.

Terénne prace

1. Zber a morfometrické hodnotenie samcich kvetov

Zber samcich kvetov (jahniad) gaStana jedlého prebiehal na lokalitach v obdobi plného kvitnutia (jin).
Na kazdej lokalite bolo vybranych vybranych 10 jedincov. Z kazdého jedinca sa ndhodnym vyberom
odobralo 10 kusov jahniad. Na zaklade poznania jednotlivych ty¢inkovych typov sam¢ich kvetov, sa
tieto kvety zaradili do tzv. tyCinkovych typov. Jednotlivé tyCinkové typy samcich kvetov sa
determinovali podl'a BENCAT (1967) na zaklade roznej dizky tyciniek na: a) Astamické — beztyginkovy
typ: saméie kvety su uplne bez tyéiniek b) Brachystamické — kratkoty&inkovy typ: dizka tyiniek do 2
mm c) Mesostamické — stredne-dlhoty&inkovy typ: dizka ty¢iniek od 2 do 4mm. d) Longistamické —
dlhotyéinkovy typ: dizka tyciniek od 4 do 6 mm. Dizka jahniad sa merala digitalnym posuvnym
meradlom s presnostou na 0,1 mm.

2. Zber morfometrické hodnotenie plodov

Odber plodov bol realizovany v ¢ase plnej plodnosti (september - oktdber) z tych istych jedincov, z
ktorych sa odobrali jahniady. Nahodnym vyberom sa ziskalo 10 kusov plodov z kazdého jedinca. U
kazdého plodu bola digitdlnym posuvnym meradlom s presnostou na 0,1 mm zmerand vyska, Sirka,
hrabka, velkost’ (Sirka) plodovej jazvy plodu, uréeny pocet semien v plode a vypocitany tzv. tvarovy
index (Ti) podl'a BOLVANSKY et al., (2008).

3. Stanovenie zdravotného stavu a stupna poSkodenia, Zivotnosti a sadovnickej hodnoty
Zdravotny stav a stupenl poskodenia, Zivotnost a sadovnicka hodnota sa skumala na tych istych
jedincoch, z ktorych boli odobraté vzorky kvetov aplodov. Zdravotny stav a stupenn poskodenia
jedincov gastana sa hodnotil 6 bodovou stupnicou podla JUHASOVA, SERBINOVA (1997). Zivotnost
jedincov gaStana jedlého sa urcila na zéklade zhodnotenia zdravotného stavu a stupna poskodenia
stromov podl'a metodiky JUHASOVA (2002), kde sa drevinam priradili body od O do 4. Sadovnicka
hodnota sa ur¢ovala podl'a MACHOVEC (1982), kde jednotlivé kvalitativne stupne boli bodované od 1
do 5 bodov, pricom dreviny s najhodnotnejSou sadovnickou hodnotou boli ohodnotené 5 bodmi a
najmenej hodnotné 1 bodom.




IPA Interna projektova agentara TUZVO

T Technickd univerzita vo Zvolene
UZVO Referat vedeckovyskumnej Cinnosti
T.G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen, Slovensko
tel:045/5206 416, http://www.tuzvo.sk

VysledKky rieSenia projektu (pokracovanie)

4. Hodnotenie a pozorovanie fenologickych prejavov jedincov gastana

Fenologické pozorovania sa skimali na 30 dospelych stromoch na lokalitach Modry Kamen, Plachtince
a Pribelce. Fenologické pozorovania sa uskutoc¢iovali periodicky v 7-diovych intervaloch. Sledované
boli fenologické rastové fazy: plné kvitnutie, zrelost' plodov, prefarbenie/opad listov. Priebezne sa
vyhotovovala fotodokumentacia a charakterizovali sa fenologické rastové fazy. Morfologické zmeny a
charakteristiky jednotlivych fenofaz gastana jedlého sa definovali na zaklade BBCH skaly MEIER et al.,
(1994). Za nastup fenologickej rastovej fazy sa povazovalo obdobie, ked’ sa na stromoch prejavili
charakteristické znaky prislusnej fenofazy minimalne v 50% zastpeni na jedincovi.

5. Odchyt a monitoring hmyzu na gastane

Odchyt a monitoring hmyzu sa uskuto¢ioval pocas kvitnutia sam¢ich kvetov (jahniad) jedincov gastana
jedlého. Vybrané boli akékol'vek solitéry ako i skupiny stromov gastana jedlého. Vyskum sa robil na 5
lokalitach: Arborétum Mlynany SAV, Nitra, Modry Kamen, Plachtince a Pribelce. Jedince boli
sklepavané alebo individualne odchytené priamo z kvetov a listov. Po odchyte boli fixované v 4 %
roztoku formaldehydu alebo octu. Vsetky jedince boli urované na najniz$iu mozna taxonomickl
uroven bud priamo v teréne alebo pomocou determina¢nych kIi¢ov EMDEN (1954), Coe (1953),
FONSECA (1968), BENSON (1952), EADY, QUINLAN (1963), BENSE (1995), WARCHALOWSKI (1978),
MRoOCzKOWSKI  (1954),  STEBNICKA  (1978),  http://www.coleo-net.de/coleo/index.htm  a
http://www.lepidoptera.cz/klic/. Ostatné neur¢ené druhy boli zaslané na determinaciu $pecialistom na
vybrané skupiny.

Laboratorne prace

1. Priprava vzoriek plodov gastana pre chemické analyzy

Pre tcely chemickych analyz boli plody zbierané v septembri 2014 z 12 jedincov gastana jedlého
nachadzajucich sa na lokalitich Modry Kamen, Plachtince a Pribelce. Celkovo bolo teda ziskanych 12
vzoriek roznych jedincov (9 vzoriek z jedincov Castanea sativa a 3 vzorky z hybridov Castanea sativa
x Castanea crenata), rasticich v klonovom repozitoriu Pribelce. Jedna vzorka z jedinca obsahovala
Vv priemere po 10 kusov plodov. Plody boli po zbere dva dni volne presuSené v laboratdérnych
podmienkach. Z plodov bolo manudalne odstranené tvrdé osemenie a tenké oplodie. Vzorky plodov sa
potom nozom rozkréjali na menSie Casti kvoli rychlejSiemu preschnutiu a znova sa susili na filtratnom
papieri pri laboratérnej teplote (do 22 °C) po dobu jedného tyzdna. Po dostatocnom presuseni boli
rozdrvené najprv v trecej miske a nasledne aj elektrickym mlynéekom ETA 0010 aZz na jemnu
gastanova mucku.
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2. Elementarna analyza C a N v plodoch gastana

Mala navazka (1-10 mg) gaStanovej mucky z kazdej vzorky, poslizila na elementidrne stanovenie
obsahu C a N pomocou dvojkanalového elementarneho analyzatora typu CHNS-O FLASH EA 1112.
Princip analyzy spocival v spdleni vzorky v prude super Cistého kyslika pri teplote 900 °C a
termovodivostnej detekcii plynnych produktov z naslednych oxidacno-redukénych reakcii. Pri analyze
sa postupovalo v zmysle platnych noriem STN ISO 10 694 (pre uhlik) a STN ISO 13 878 (pre dusik).
Elementérna analyza bola urobena v Centralnom lesnickom laboratériu NLC vo Zvolene.

3. Stanovenie obsahu lipidov a sacharidov v plodoch gastana metédou HPLC

Lipidy z gastanovej mucky sa extrahovali petroléterom (8 hodin, 70 °C, vo vodnom kupeli, v
Erlenmajerovej banke). Z petroléterového extraktu sa za védkua odparilo extrahovadlo. Lipidy sa
stanovili vo zvySku (odparku) zvazenim. Pri extrakcii a kvantifikacii lipidovej zlozky sa postupovalo
Standardne podl'a AOAC (1990). Tuha faza po extrakcii lipidov sa d’alej extrahovala a hydrolyzovala
80% etanolom (30 min., 70 °C). Etanolovy extrakt obsahujlci sacharidy sa odparil a zvySok sa
rozpustil vo vode. Sacharidy v hydrolyzatoch (sachardza, glukéza, fruktéza) sa stanovili metodou
HPLC (angl. high-performance liquid chromatography) vysokoucinnej kvapalinovej chromatografie
podl’a SLUITER et al. (2011) na chromatografickej kolone Benson BP-800 Pb. Analyzy boli vykonané v
laboratoriu Katedry chémie a chemickych technologii TU vo Zvolene.

b.) Dosiahnuté vysledky a porovnanie s ciePmi projektu
CIELE PROJEKTU:

1. zhodnotenie zdravotného stavu a stupiia poskodenia, zivotnosti a sadovnickej hodnoty populacie
gaStana jedlého

2. zhodnotenie biologicko-morfologickej variability kvetov a plodov gastana jedlého na zaklade
vyskytu roznych tyCinkovych typov samcich kvetov a premenlivosti vel'kostnych parametrov
plodov

3. vykonanie chemickych analyz plodov gastana jedlého na stanovenie obsahu zakladnych

elementov

sledovanie druhovej diverzity hmyzu pocas kvitnutia gastana jedlého

5. sledovanie fenologickej aktivity gastana jedlého

e

Vyhodnotenie zdravotného stavu a stupiia poSkodenia, Zivotnosti a sadovnickej hodnoty

Tab. 1 zobrazuje vysku, obvod kmena, zdravotny stav a stupen poskodenia (ZS), zivotnost’
a sadovnicku hodnotu jednotlivych stromov na lokalitich Modry Kameni (MK), Plachtince (PL)
a Pribelce (PR).
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Tab. 1 Sumarny prehl'ad hodnét pre jednotlivé stromy

Strom Vyska (m) Obvod kmena ZSaSP Zivotnost Sadovnicka
(cm) hodnota
MK1 4,5 283 3 2 3
MK?2 21 268 2 4 2
MK3 8 64 1 4 4
MK4 18,5 151 3 3 3
MK5 20 149 2 4 4
MK6 12,5 101 3 4 3
MK7 19,5 198 3 3 3
MK8 10 63 2 4 3
MK9 18,5 252 2 4 4
MK10 13,5 69 2 4 4
PL1 14 243 3 3 3
PL2 9,5 191 3 3 3
PL3 18,5 252 3 2 3
PL4 6,5 118 3 3 2
PL5 14 176 2 3 3
PL6 7,5 72 3 3 3
PL7 10 135 2 4 4
PL8 13,5 221 4 2 3
PL9 15,5 388 4 2 3
PL10 7 114 4 1 2
PR1 15,5 410 1 4 4
PR2 6 53 1 4 4
PR3 9,5 136 2 3 3
PR4 10 158 2 3 3
PR5 6,5 85 3 2 3
PR6 13,5 235 2 3 4
PR7 7 183 3 3 4
PR8 19 162 1 4 4
PR9 9,5 91 3 3 3
PR10 21 191 3 3 3

okamfZity vyrub

silné poskodenie

stredné poskodenie

slabé poskodenia

] I
ojedinelé poskodenie T 1 T i i
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1 1 1 I
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Obr. 1 Zdravotny stav a stupen poSkodenia
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Obr. 1 znazoriuje celkovy zdravotny stav a stupein poskodenia hodnotenych jedincov gastana jedlého na
lokalitdich Modry Kamen, Plachtince a Pribelce. Zaroven z neho vyplyva, Ze na skimanych lokalitdch
nebol zaznamenany kvoli vel'mi zlému zdravotnému stavu ani jeden tplne zdravy strom bez priznakov
poskodenia. Do 1. stupiia poskodenia boli zaradené 3 jedince z Pribeliec a jeden z Modrého Kamena.
Slabé poskodenie (2. stupenl) bolo zaznamenané u 11 stromov, z toho 6 v Modrom Kameni, 2 v
Plachtinciach a 3 jedince v Pribelciach. Najpocetnejsiu skupinu z hl'adiska hodnotenia zdravotného stavu
a stupnia poskodenia, predstavovali stromy zaradené do skupiny stredne posSkodenych (3. stupei).
ZacClenenych sem bolo celkovol2 stromov zo vSetkych lokalit. Silné poskodenie (4. Stupeii)
predstavovali len 3 stromy na lokalite Plachtince. Stromy s najhor$im zdravotnym stavom odporti¢ané na
okamzity vyrub neboli zaznamenané.

40 rokov a viac

30 rokov """"‘IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII""""""""""""""““NNNNN

20rokov |

Zivotnost

10 rokov

nizka Zivotnost

pocet stromov

@ Pribelce  mPlachtince @ Modry Kamen

Obr. 2 Zivotnost’

Na Obr. 2 je znazornené vyhodnotenie zivotnosti jedincov gastana jedlého na lokalitich Modry Kamen,
Plachtince a Pribelce. Tento ukazovatel’ je dolezity hlavne z hladiska d’alSej perspektivy pestovania
gaStanov jedlych. Z hodnotenia vyplyva, Ze ani jeden strom na skimanych lokalitich nemal nizku
zivotnost’. Iba 1 strom na lokalite v Plachtinciach bude plnit’ svoju funkciu na viac ako 10 rokov.
Najpocetnejsiu skupinu z hl'adiska hodnotenia Zivotnosti predstavovalo 13 stromov, ktorych Zivotnost’ je
viac ako 30 rokov. Z celkového poctu hodnotenej populacie gastanov jedlych na skimanych lokalitdich
bolo az 11 stromov, ktoré budt plnit’ svoju funkciu viac ako 40 rokov.

Obr. 3 zachytava jednotlivé kvalitativne stupne sadovnickej hodnoty pre populaciu gastana jedlého na
skamanych lokalitach. Podobne ako pri hodnoteni zdravotného stavu a stupiia poskodenia, kde neboli
zaznamenané ziadne zdravé stromy, obdobnd situacia nastala pri posudzovani sadovnickej hodnoty.
Najhodnotnejsie dreviny, ktoré by boli absolutne zdravé, nepoSkodené, tvarom i habitom bezchybné, sa
na skimanych lokalitich nevyskytovali vobec. Dreviny priemernej] hodnoty predstavovali
najfrekventovanejSi kvalitativny stupeni pri posudzovani sadovnickej hodnoty. Do tejto kvalitativnej
Skaly bolo zaradenych 17 stromov. Dreviny podpriemernej hodnoty s 2 bodmi boli zastipené 2
jedincami z Plachtiniec a 1 z Modrého Kamena. Najmensi po€et bodov bol priradeny nevyhovujucim
drevinam, ktoré sa vSak nevyskytli na ziadnej zo skimanych lokalit.
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Obr. 3 Sadovnicka hodnota
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Porovnanie dizky jahniad na jednotlivych lokalitich

Na zaklade ziskanych vzoriek samdéich kvetov (jahniad) odobratych z jedincov gaStana jedlého na
lokalitich Modry Kamen (MK), Plachtince (PL) a Pribelce (PR) sa Statisticky porovnavali priemerné
dizky. Tab. 2 zobrazuje priemernt dizku saméich kvetov (jahniad) na skamanych lokalitach.

Tab. 2 Popisna tatistika priemernej dizky jahniad na sledovanych lokalitdch
Lokalita [Pocet |Priemer |Standartnd Variacny Minimum |[Maximum [Rozsah
jahniad odchylka koeficient
MK 100 20,859* 12,4197 11,6003% 14,9 26,6 11,7
PL 100 19,496* |3,137 16,0905% 14,3 29,8 155
PR 100 16,635* |2,55313 15,3479% 9,9 215 11,6
Celkovo [300 18,9967 |3,2348 17,0283% 9,9 29,8 19,9

Z interpretovanych vysledkov vyplyva, Ze na lokalitich Modry Kamen, Plachtince a Pribelce su
Statisticky signifikantné rozdiely v priemernej dizke jahniad. Najvicsia priemerna dizka jahniad bola
zmerana na lokalite Modry Kamen (20,859). Najmensia priemerna dizka jahniad bola ziskana v
Pribelciach (16,635).

Pri porovnani dizky jahniad podla ty&inkovych typov boli jedince podla réznej dizky ty&iniek saméich
kvetov rozdelené do nasledovnych ty¢inkovych typov: a) brachystamicky (B), b) mezostamicky (M), c)
longistamicky (L). Tab.3 zobrazuje priemernt dizku saméich kvetov (jahniad) odobratych z jedincov
gastana jedlého na lokalitich Modry Kamen (MK), Plachtince (PL) a Pribelce (PR).

Tab. 3 Popisna §tatistika priemernej dizky jahniad medzi ty¢inkovymi typmi

Tycinkov |Poce |Priemer |Standartné | Variacny Minimum Maximum  |Rozsah
yop t odchylka koeficient

jahni

ad
B 20 [19,495* |2,24557 11,5187% |16,4 24,7 8,3
M 130 |19,9715* |3,39346 16,9915% (12,6 29,8 17,2
L 150 |18,0853* |2,94731 16,2967% (9,9 25,1 15,2
Celkovo |300 |18,9967 |3,2348 17,0283% (9,9 29,8 19,9
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Z interpretovanych vysledkov vyplyva, ze boli zistené Statisticky signifikantné rozdiely v priemernej
dizke jahniad medzi ty¢inkovymi typmi. Najviacsia priemerna dizka jahniad podla ty&inkovych typov
bola zistend pri mesostamickkom type (19,9715). Najmensia priemerna dika jahniad v ramci tohto
porovnavania bola zmerana u longistamického typu (18,0853).

Dolezité je tiez podotknut’, ze pocetnost’ vyskytu jedincov rdéznych tycinkovych typov bola rozdielna.
Najcastejsie sa vyskytujicim ty¢inkovym typom bol longistamicky (150ks jahniad) a najmenej pocetnym
brachystamicky (20 ks jahniad).

Porovnanie vel’kostnych parametrov a tvarového indexu plodov na jednotlivych lokalitach

Na zaklade ziskanych vzoriek plodov odobratych z jedincov gastana jedlého na lokalitaich Modry Kamen
(MK), Plachtince (PL) a Pribelce (PR) sa $tatisticky porovnavali priemerna vyska, Sirka, hriibka, velkost’
(sirka) plodovej jazvy plodu, ur€eny pocet semien v plode a vypocitany tzv. tvarovy index (T1).
Statisticky signifikantné rozdiely neboli zistené len pri velkosti plodovej jazvy u plodoch na skimanych
lokalitach. Pri priemernej vyske plodov (Tab. 4) boli zistené Statisticky signifikantné rozdiely len na
lokalite Pribelce, kde mali plody zaroven najvacsiu priemerna vysku.

Tab. 4 Popisna Statistika priemernej vySky plodov na sledovanych lokalitach

Lokalita |Pocet |Priemer |Standartna Variacny Minimum [Maximum [Rozsah
plodov odchylka koeficient

MK 100 2,4799 [0,237854 9,59129% 1,86 3,18 1,32

PL 100 2,4833 [0,268306 10,8044% 1,84 3,12 1,28

PR 100 2,56546* |0,189867 7,43234% 2,24 3,03 0,79

Celkovo |300 2,50593 [0,235995 9,41746% 1,84 3,18 1,34

Pri priemernej $irke plodov (Tab. 5) boli zistené Statisticky signifikantné rozdiely na vSetkych
skimanych lokalitach. Najvacsiu priemernt Sirku plodov mali plody z Pribeliec a najmensiu v Modrom
Kameni.

Tab. 5 Popisna Statistika priemernej $irky plodov na sledovanych lokalitach
Lokalita |Pocet |Priemer |Standartna Variacny Minimum [Maximum |Rozsah
plodov odchylka koeficient
MK 100 2,71525* 10,267335 9,84568% 1,99 3,31 1,32
PL 100 2,7874* 10,375528 13,4723% 1,88 3,45 1,57
PR 100 2,8323* 10,270528 9,55154% 2,21 3,38 1,17
Celkovo |300 2,77853 |0,311436 11,2087% 1,88 3,45 1,57

Pri priemernej hrubke plodov (Tab. 6) boli zistené Statisticky signifikantné rozdiely len na lokalite
Modry Kamen. Najvacsiu priemernt hribku plodov mali plody z Plachtiniec.

Tab. 6 Popisna Statistika priemernej hrubky plodov na sledovanych lokalitach

Lokalita [Pocet |Priemer |Standartna Variacny Minimum [Maximum |Rozsah
plodov odchylka koeficient

MK 100 1,59* 0,218021 13,712% 1,1 2,26 1,16

PL 100 1,8623 |0,313246 16,8204% 1,19 2,46 1,27

PR 100 1,8049 |0,295814 16,3895% 1,14 2,47 1,33

Celkovo |300 1,7524 |0,301634 17,2126% 11 2,47 1,37
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Pri hodnotach priemerného tvarového indexu plodov (Tab. 7) boli zistené Statisticky signifikantné
rozdiely na vsSetkych skumanych lokalitaich. Na lokalite Modry Kamen prevazovali plody
s trojuholnikovym tvarom, zatial' ¢o v Plachtinciach a Pribelciach to boli prie¢ne elipsovité plody.
Priemerny tvarovy index plodov na vSetkych lokalitich spadal do kategérie priecne elipsovitych
(110,967).

Tab. 7 Popisna Statistika priemerného tvarového indexu plodov na sledovanych lokalitach

Lokalita |Pocet |Priemer |Standartna Variacny Minimum [Maximum |Rozsah
plodov odchylka koeficient

MK 100 109,513* |8,56755 7,82332% 92,07 129,79 37,72

PL 100 112,391* 10,7705 9,58307% 84,27 138,75 54,48

PR 100 110,998* |8,71287 7,84959% 94,09 128,85 34,76

Celkovo |300 110,967 (9,44639 8,51277% 84,27 138,75 54,48

Pocetnost’ semien v plodoch bola prevazne jednotna. Z 300 skimanych plodov bolo len 5 plodov
(< 2%) dvojsemennych. Ostatné plody boli po rozrezani jednosemenné. Jedinou lokalitou, kde sa
dvojsemenné plody ziskali bol Modry Kamen.

Vyhodnotenie obsahu C a N v plodoch gastana

Na zéklade chemickych analyz vzoriek plodov ziskanych z 12 jedincov gastana na lokalitich Modry
Kamen (MK), Plachtince (PL), Pribelce (PR) a z klonového repozitéria (KL) v Pribelciach sa zistil
obsah celkového uhlika (C) a dusika (N) v plodoch (Tab. 8).

Tab.8 Obsah celkového C a N vo vzorkach plodov jedincov Castanea sativa a hybridov C. sativa x C.

crenata
Pocet Vzorka Typ Nmg/g | Cmg/g
1 MK4 C. sativa 18,4 444
2 MK7 C. sativa 11,6 471
3 MK8 C. sativa 12,5 460
4 PL3 C. sativa 18,2 467
5 PL7 C. sativa 11,4 459
6 PL10 C. sativa 13,4 449
7 PR3 C. sativa 14 483
8 PR5 C. sativa 17 465
9 PR6 C. sativa 8,61 455
10 B12 hybrid 17,4 457
11 C12 hybrid 14,5 477
12 E4 hybrid 12,7 446
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Pri analyze dat sa nezistili Statisticky signifikantné rozdiely v obsahu C a N vo vzorkach plodov
Z jedincov gastana medzi skimanymi lokalitami (Tab. 9, 10).

Tab 9 Popisna s$tatistika celkového obsahu C v plodoch na sledovanych lokalitach

Lokalita |Pocet |Priemer |Standartnd Variacny Minimum [Maximum [Rozsah
vzoriek odchylka koeficient

MK 3 458,333 [13,5769 2,96224% 4440 471,0 27,0

PL 3 458,333 [9,0185 1,96767% 449,0 467,0 18,0

PR 3 467,667 |14,1892 3,03404% 455,0 483,0 28,0

KL 3 460,0 15,7162 3,41657% 446,0 477,0 31,0

Celkovo (12 461,083 |12,0865 2,62133% 4440 483,0 39,0

Tab 10 Popisna Statistika celkového obsahu N v plodoch na sledovanych lokalitach

Lokalita |Pocet |Priemer |Standartnd Variacny Minimum [Maximum |Rozsah
vzoriek odchylka koeficient

MK 3 14,1667 |3,69369 26,0731% 11,6 18,4 6,8

PL 3 14,3333 |3,49476 24,382% 11,4 18,2 6,8

PR 3 13,2033 |4,25136 32,1991% 8,61 17,0 8,39

KL 3 14,8667 |2,37136 15,9508% 12,7 17,4 4,7

Celkovo |12 14,1425 |3,06651 21,683% 8,61 18,4 9,79

Podobne neboli zistené ani Statisticky signifikantné rozdiely v obsahu C a N vo vzorkach plodov
z jedincov Castanea sativa a medzidruhovych hybridov C. sativa x C. crenata (Tab. 11, 12).

Tab 11 Popisna Statistika celkového obsahu C v plodoch Castanea sativa a C. sativa x C. crenata

Typ Pocet |Priemer |Standartnd Variacny Minimum [Maximum [Rozsah
vzoriek odchylka koeficient

C. sativa |9 461,444 11,7698 2,55064% 4440 483,0 39,0

Hybrid |3 460,0 15,7162 3,41657% 446,0 477,0 31,0

Celkovo |12 461,083 [12,0865 2,62133% 4440 483,0 39,0

Tab 12 Popisna Statistika celkového obsahu N v plodoch Castanea sativa a C. sativa x C. crenata

Typ Pocet |Priemer |Standartna Variacny Minimum |[Maximum [Rozsah
vzoriek odchylka koeficient

C.sativa |9 13,9011 |3,35585 24,1409% 8,61 18,4 9,79

Hybrid |3 14,8667 |2,37136 15,9508% 12,7 17,4 4,7

Celkovo [12 14,1425 |3,06651 21,683% 8,61 18,4 9,79
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Vyhodnotenie obsahu lipidov a sacharidov v plodoch gastana

Na zaklade vysokoucinnej kvapalinovej chromatografie sa ziskali data o obsahu extrahovych latok
(lipidov) a sacharidov vo vzorkach plodov ziskanych z 12 jedincov gastana na lokalitich Modry Kamen
(MK), Plachtince (PL), Pribelce (PR) a z klonového repozitoria (KL) v Pribelciach (Tab. 13).

Tab.13 Obsah sachardzy, glukdzy, fruktozy, celkovych sacharidov a lipidov (extrahovych latok) vo
vzorkach plodov

Vzorka Sach (g/100g) Glc (g/100g) Fru (9/1009) Celk. sach(g/100g) El (g/1009)
MK4 10,5 0,93 0,08 11,51 6,24
MK7 10,76 1,69 0,12 12,57 5,93
MK8 10,09 1,58 0,13 11,8 7,03
PR3 19,65 2,57 0,17 22,39 5,93
PR5 12,47 1,6 0,17 14,24 6,81
PR6 16,4 2,29 0,16 18,85 8,81
PL3 15,59 1,43 0,13 17,15 5,85
PL7 16,31 1,51 0,1 17,92 7,92
PL10 15,36 1,84 0,17 17,37 7,23

E4 17,28 2,49 0,2 19,97 5,31
B12 17,98 2,29 0,17 20,44 4,34
C12 13,87 1,74 0,1 15,71 5,73

Vysvetlivky: sach — sacharéza, glc — glukoza, fru- fruktoza, celk. sach — celkové sacharidy, el — extrahové latky

Pri analyze dat sa zistili Statisticky signifikantné rozdiely v obsahu celkovych sacharidov len na lokalite

cvwr

Najvyssi priemerny obsah sacharidov bol zisteny u jedincov z lokality Pribelce (repozitorium) (18,7067
0/100g).

Tab. 14 Popisna Statistika celkového obsahu sacharidov v plodoch na sledovanych lokalitach

Lokalita |Pocet |Priemer |Standartnd Variacny Minimum [Maximum [Rozsah
vzoriek odchylka koeficient

MK 3 11,96* ]0,547814 4,58038% 11,51 12,57 1,06

PL 3 17,48 0,396611 2,26894% 17,15 17,92 0,77

PR 3 18,4933 |4,08669 22,0982% 14,24 22,39 8,15

KL 3 18,7067 |2,60581 13,9298% 15,71 20,44 4,73

Celkovo |12 16,66 3,55265 21,3244% 11,51 22,39 10,88

Pri analyze dat sa zistili Statisticky signifikantné rozdiely v obsahu celkovych extrahovych latok (tukov)
len na lokalite Pribelce a Pribelce (repozitorium) (Tab.15). Jedince hybridov z repozitoria Pribelce mali

v
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Tab. 15 Popisna statistika celkového obsahu extrahovych latok v plodoch na sledovanych lokalitach
Lokalita |Pocet |Priemer |Standartna Variacny Minimum [Maximum |Rozsah
vzoriek odchylka koeficient

MK 3 6,4 0,567186 8,86228% 5,93 7,03 1,1

PL 3 7,0 1,05399 15,057% 5,85 7,92 2,07

PR 3 7,18333* |11,47585 20,5455% 5,93 8,81 2,88

KL 3 5,12667* |0,712905 13,9058% 4,34 5,73 1,39

Celkovo |12 6,4275 |1,20657 18,7719% 4,34 8,81 4,47

Nezistili sa Statisticky signifikantné rozdiely v priemernom obsahu sacharidov medzi jedincami
Castanea sativa a hybridmi C. sativa x C. crenata, na druhej strane sa potvrdili Statisticky signifikantné
rozdiely v priemernom obsahu extrahovych latok (tukov) medzi jedincami Castanea sativa a hybridmi
C. sativa x C. crenata (Tab. 16, 17).

Tab. 16 Popisna statistika celkového obsahu sacharidov v plodoch Castanea sativa a C. sativa x C.

crenata
Typ Pocet Priemer |Standartnd |Variacny Minimum [Maximum [Rozsah
vzoriek odchylka koeficient
C.sativa [9 15,9778 3,68271 23,0489% 11,51 22,39 10,88
Hybrid |3 18,7067 2,60581 13,9298% 15,71 20,44 4,73
Celkovo [12 16,66 3,55265 21,3244% 11,51 22,39 10,88

Tab. 17 Popisna statistika celkového obsahu extrahovych latok v plodoch Castanea sativa a C. sativa x

C. crenata
Typ Pocet |Priemer Standartna | Variacny Minimum [Maximum [Rozsah
vzoriek odchylka koeficient
C. sativa |9 6,86111* 1,01419 14,7818% 5,85 8,81 2,96
Hybrid |3 5,12667* 0,712905 13,9058% 4,34 5,73 1,39
Celkovo |12 6,4275 1,20657 18,7719% 4,34 8,81 4,47

Vyhodnotenie druhovej diverzity hmyzu na gastane

Na zaklade vysledkov vyskumu druhovej diverzity hmyzu pocas kvitnutia kvetov gastana jedlého
(Castanea sativa Mill.) bolo v roku 2014 zaznamenanych 73 druhov. Tieto druhy boli zaradené do 6
radov (Coleoptera, Diptera, Heteroptera, Lepidoptera, Hymenoptera, Araneae). Zastupcovia radu
Coleoptera (> 50%) boli druhovo najpestrejSou skupinou. Z tohto radu boli najaktivnejSie druhy rodu
Anthrenus sp., ktory zaroven predstavoval najpocetnejSi rod s 2 druhmi. Na druhej strane, najmenej
druhov patrilo do radu Araneae (< 4%). Z hladiska pocetnosti jedincov, Hymenoptera a Diptera,
predstavovali najpocetnejSich a najaktivnejSich opel'ovacov kvetov gastana jedlého. Medzi druhmi, ktoré
zbieraji a konzumujt pel’ (Apis mellifera, Bombus terrestris, Cetonia aurata) bol najdeny aj vyznamny
Skodca plodov gastana jedlého z ¢el'ade Curculionidae (Curculio glandium).

Kompletny zoznam odchytenych druhov na vSetkych lokalitach je uvedeny v Tab. 18.

Tab. 18 Checklist druhov s uvedenim typu tstneho tstrojenstva a pritomnosti druhu (x) na danej lokalite
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Niazov Typ Arborétum | Nitra | Modry | Plachtince | Pribelce
ustrojenstva | Mlynany Kamen
SAV
Araneae
1 druh (predator)
Misumena vatia predator X X
(Clerck 1757)
Coleoptera
31 druhov
Adalia bipunctata (Linnaeus hryzavé X
1758)
Adrastus rachifer (Fourcroy hryzavé X
1785)
Agrypnus murinus (Linnaeus hryzavé X
1758)
Altica quercetorum Foudras hryzavé X
1860
Anaspis frontalis (Linnaeus hryzavé X X
1758)
Anthonomus rubi (Herbst hryzavé X
1795)
Anthrenus scrophulariae hryzavé X
(Linnaeus 1758)
Anthrenus verbasci (Linnaeus hryzavé X X
1767)
Attagenus unicolor (Brahm hryzavé X
1791)
Axinotarsus marginalis X
(Laporte de Castelnau 1840)
Brassicogethes aeneus hryzavé X X
(Fabricius 1775)
Calvia quatuordecimguttata hryzavé X
Linnaeus 1758
Cantharis pallida Goeze 1777 hryzavé X
Cetonia aurata (Linnaeus hryzavé X X X X X
1761)
Clytus arietis (Linnaeus 1758) hryzavé X
Curculio glandium Marsham hryzavé X
1802
Epuraea biguttata (Thunberg hryzavé X
1784)
Chlorophorus figuratus hryzavé X
(Scopoli 1763)
Limonius poneli Leseigneur & hryzavé X
Mertlik, 2007
Mordellistena humeralis hryzavé X
(Linnaeus 1758)
Mordellistena neuwaldeggiana hryzavé X
(Panzer 1796)
Oedemera podagrariae hryzavé X X X
(Linnaeus 1767)
Oxythyrea funesta (Poda 1761) hryzavé X
Pachytodes erraticus (Dalman hryzavé X X X
1817)
Polydrusus impar Gozis 1882 hryzavé X

13




IPA Interna projektova agentara TUZVO

T Technickd univerzita vo Zvolene
UZVO Referat vedeckovyskumnej Cinnosti
T.G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen, Slovensko
tel:045/5206 416, http://www.tuzvo.sk

Polydrusus picus (Fabricius hryzavé
1792)
Protaetia (Netocia) cuprea hryzavé
(Fabricius 1775)
Stenomax aeneus (Scopoli hryzavé
1763)
Stenurella bifasciata (Muller hryzavé
1776)
Trichius sexualis Bedel 1906 hryzavé
Trichodes apiarius (Linnaeus hryzavé
1758)
Diptera
12 druhov
Achanthiptera rohrelliformis lizavo -
(Robineau-Desvoidy 1830) cicavé
Episyrphus balteatus (De Geer lizavo -
1776) cicavé
Eupeodes luniger (Meigen lizavo -
1822) cicavé
Hylemya nigrimana (Meigen lizavo -
1826) cicavé
Hylemya variata (Fallen 1823) lizavo -
cicavé
Chrysomya albiceps lizavo -
(Wiedemann 1819) cicavé
Leskia aurea (Fallen 1820) lizavo -
cicavé
Melanostoma scalare lizavo -
(Fabricius 1794) cicavé
Oxyna parietina (Linnaeus lizavo -
1758) cicavé
Sphaerophoria scripta lizavo -
(Linnaeus 1758) cicavé
Syritta pipiens (Linnaeus 1758) lizavo -
cicavé
Tachina fera (Linnaeus 1761) lizavo -
cicavé
Heteroptera
7 druhov
Closterotomus biclavatus bodavo -
(Herrich-Schiffer 1835) cicavé
Coreus marginatus (Linnaeus bodavo -
1758) cicavé
Coriomeris affinis (Herrich- bodavo -
Schiffer 1839) cicavé
Graphosom bodavo -
a lineatum (Linnaeus 1758) cicavé
Kleidocerys resedae (Panzer bodavo -
1797) cicavé
Orsillus depressus (Mulsant & bodavo -
Rey 1852) cicavé
Palomena prasina (Linnaeus bodavo -
1761) cicavé
Hymenoptera
16 druhov
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Andrena flavipes Panzer 1799 hryzavo - X X
lizavé

Andrena minutula (Kirby hryzavo — X

1802) lizavé

Andrena pandellei Perez 1903 hryzavo - X
lizavé

Andrena proxima (Kirby 1802) hryzavo — X
lizavé

Andrena tibialis (Kirby 1802) hryzavo - X
lizavé

Andrena vaga Panzer 1799 hryzavo - X
lizavé

Apis mellifera Linnaeus 1758 hryzavo - X X
lizavé

Athalia rosae (Linnaeus 1758) hryzavo - X
lizavé

Bombus (Bombus) lucorum hryzavo -

(Linnaeus, 1761) lizavé

Bombus lapidarius (Linnaeus, hryzavo - X

1758) lizavé

Bombus terrestris (Linnaeus hryzavo -

1758) lizavé

Camponotus ligniperdus hryzavé

(Latreille 1802)

Cephus pygmeus (Linnaeus hryzavo - X

1767) lizavé

Cynips quercusfolii Linnaeus hryzavo - X

1758 lizavé

Lasioglossum nitidulum hryzavo -

(Fabricius 1804) lizavé

Lasioglossum sexstrigatum hryzavo - X

(Schenck 1869) lizavé

Lepidoptera
5 druhov

Acontia trabealis (Scopoli lizavo -

1763) cicavé

Aglais io (Linnaeus 1758) lizavo -
cicavé

Amata phegea (Linnaeus 1758) lizavo -
cicavé

Maniola jurtina (Linnaeus lizavo - X

1758) cicavé

Melanargia galathea (Linnaeus lizavo -

1758) cicavé
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Vyhodnotenie fenologickej aktivity dospelych stromov gastana jedlého

Cielom monitoringu fenologickej aktivity 30 dospelych stromov gaStana jedlého na lokalitich Modry
Kamen, Plachtince a Pribelce bolo identifikovat” a zhodnotit’ nastup a trvanie hlavnych fenologickych
rastovych faz vroku 2014: plné kvitnutie, zrelost' plodov, prefarbenie/opad listov. Tab. 15 uvadza
struéné informacie o jednotlivych fenologickych fazach ga$tana jedlého. Dalsim ciefom bola
fotodokumentécia predmetnych fenologickych faz, ktoré si zachytené na Obr. 4, 5, 6.

Tab. 19 Nastup, koniec a dizka trvania vybranych fenofiz gastana jedlého

Fenologicka faza Zaciatok fazy Koniec fazy Dizka trvania
plné kvitnutie 10.6.2014 26.6.2014 17
zrelost’ plodov 21.9.2014 1.10.2014 12
prefarbenie/opad listov 3.11.2014 12.11.2014 10

Obr. 5 Prefarbeniepad Iistov

16




IPA Interna projektova agentara TUZVO

T Technickd univerzita vo Zvolene
UZVO Referat vedeckovyskumnej Cinnosti
T.G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen, Slovensko
tel:045/5206 416, http://www.tuzvo.sk

Vysledky rieSenia projektu (pokracovanie)

c.) Uplatnenie vysledkov a ich prinos v rieSenej problematike

Gastan jedly (Castanea sativa Mill.) je perspektivnou introdukovanou drevinou, ktorej potencial nie je
v nasich podmienkach naplno vyuZzivany. Jednd sa o aktudlnu problematiku, kedze v poslednych
rokoch sa zdravotny stav gaStana jedlého na Slovensku rapidne zhorSuje a staré¢ dobre plodiace jedince
usychaji najmd v dosledku vyskytu rakoviny kory spdsobenej parazitickou hubou Cryphonectria
parasitica. Oblast Modrého Kamena predstavuje jedinecné tizemie, kde sa gaStan jedly pestuje uz
staro¢ia. Vzhl'adom k sucasnym klimatickym zmenam a ochoreniam, ktoré postihuju aj tito drevinu, je
potrebné neustale prinasat’ nové poznatky z danej problematiky.

Vseobecné vychodisko

» Vyskum v ramci rieSenia tohto projektu priniesol v mnohych aspektoch nové (druhova diverzita
hmyzu) alebo aktualizované (obsah C, N, sacharidov, extrahovych latok, fenologicka aktivita
a pod.) vysledky vo vyskume gastana jedlého v oblasti Modrého Kamena.

» Kedze vyskum tejto vyznamnej kultirnej dreviny sa v predmetnom tzemi realizuje dlhodobo,
jednotlivé vyskumné ciele prispeli tieZ k rozvoju a prehibeniu poznatkov o gastane jedlom.

» Ziskané poznatky sa v neposlednom rade planuju vyuzit’ pri tvorbe viacerych publikacii a pri
spracovani dizertacnej prace riesitel’a projektu.

Konkrétny prinos a uplatnenie vysledkov

» Monitoring fenologickej aktivity gaStana jedlého je opodstatneny hlavne z hl'adiska
nastupujucich klimatickych zmien a reakcii tejto dreviny na postupnt aridizaciu. Na zéklade
prac BERGAMINI (1975), BouNous et al., (1992), MEIER et al., (1994) a vlastnych zozbieranych
udajov fenologickych prejavov sa planuje zostavit’ fenologicky kI"a¢ na urcovanie fenologickych
rastovych faz gaStana jedlého. Tento unifikovany kIG¢ posluzi na objektivnu komparaciu
vysledkov fenologického vyskumu gastana jedlého a taktiez ako pomdcka pre pestovatelov
gaStana jedl¢ho.

» Vychadzajuc z toho, ze gastan jedly je cudzoopeliva drevina, iloha hmyzu (hlavne opel'ovacov)
moéze byt velmi vyznamna. Tento druh vyskumu bol zalozeny za tcelom zistenia druhovej
diverzity hmyzu vo vztahu k opel'ovaniu kvetov gastana. Ziskané vysledky o druhovej skladbe
hmyzu priniesli nové udaje, ktoré neboli eSte na Slovensku nikdy publikované. Vysledky
poukézali na opodstatnenost’ vyskumu tejto dreviny pri zachovani biodiverzity hmyzu.

» Obsah sacharidov aextrahovych latok (tukov) v plodoch je dolezitym parametrom
z konzumného hladiska v ovocinarskej praxi. Ziskané data poslizia na komparaciu
s predoslymi vyskumami a taktiez ako dobry material pre budice experimenty.
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Zoznam vystupov, ktoré vznikli na zaklade vysledkov projektu

a) publikované vystupy
b) zoznam vystupov odovzdanych do tlace v roku 2014
C) iné vystupy

Publikaénii éinnost’ vykdzat’ v sillade s Organizaénou smernicou ¢& 7/2013 o bibliografickej registrdcii a Kategorizdcii publikacnej

¢innosti, umeleckej éinnosti a ohlasov na TU vo Zvolene.
Separdty publikacnych vystupov tvoria prilohu zaverecnej spravy. V publikdacii musi byt’ uvedené pod’akovanie IPA.

a) publikované vystupy

BAKAY, L., PASTOR, M. 2014. Krajinotvorny vyznam jarabiny oskoruSovej (Sorbus domestica L.) a gastana jedlého
(Castanea sativa Mill.). In Dendrologické dni v Arboréte Mlyiiany SAV 2014: Prostredie a vitalita drevin. Vieska nad
Zitavou: Arborétum Mlyhany SAV, 2014, ISBN 978-80-971113-2-8, s. 5-7. Kategoria AFD

b) 1) zoznam vystupov odovzdanych do tla¢e v roku 2014

BENCAT, T., PASTOR, M. 2014. Biological and Morphological Characteristics of European Chestnut (Castanea Sativa Mill.)
Nuts in the Area of Modry Kamen. In Thaiszia- Journal of Botany . ISSN 1210-0420. Kategéria ADN

PASTOR, M., BAKAY, L. 2014. Komparacia diZky jahniad gastana jedlého (Castanea sativa Mill.) na lokalitich Modry
Kamet, Plachtince a Pribelce. In Trendy v krajinotvorbe. Nitra. 2014. Kategoria AED

b) 2) zoznam vystupov odovzdanych do tlace v roku 2015

PASTOR, M., KOLLAR, J., BAKAY, L. 2015. Prispevok k poznaniu druhovej diverzity hmyzu na gastane jedlom (Castanea
sativa Mill.) In: Matthias Belivs University Proceedings: Seria Biological. Kategoria AED

PASTOR, M., BENCAT, T. 2015. Komparécia dizky jahniad a velkostnych parametrov plodov gastana jedlého (Castanea
sativa Mill.) na vybranych lokalitach. In Acta Facultatis Ecologiae : journal of Faculty of Ecology and Environmental
Sciences Technical University in Zvolen. ISSN 1336-300X. Kategoria ADF

¢) iné vystupy- planované publikacie v roku 2015

BAKAY, L., PASTOR, M. 2015. Application of extended BBCH scale for phenological studies in sweet chestnut (Castanea
sativa Mill.) In Scientia Horticulturae. ISSN 03044238. Kategéria ADC
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Cerpanie beZnych vydavkov spojenych s rieSenim vyskumného projektu:

Cestovné nahrady 33,71 €

Konferencie, symp6zid, seminare

Siet'ové odvetvia - Komunikéacie

Literatara

Vzorkovy material

Drobny hmotny majetok

Material, pracovné néstroje 586,33 €

Rutinna a Standardna udrzba

Mzdové naklady (max. 15 %)

Dohody 0 vykonani prace (max. 10 %) 50 €

Spolu 670,04 €

Rozpis €erpania pridelenych finanénych prostriedkov na rieSenie projektu:

Cestovné nahrady 33,71 €
1. Pracovna cesta: Pastor Michal, Ing., od 16.10.2014 do 17.10.2014, Zvolen - PreSov

SUMA CBIKOIM .ot e e et e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeaeeeseenees =24,51 €
2. Pracovna cesta: Pastor Michal, Ing., diia 22.10.2014, Zvolen - Nitra

SUMA CBIKOM.....ei ettt ettt e e et e et e e e e eaeeeaeeeaeeenseeeteeenseeeaeeenseennees =9,20 €
Material, pracovné nastroje 586,33 €
1. Stanovenie N, C v plodoch gastana jedlého.............c..ccoeieiiieiiiiiiieiecee e cena=155,38 €
2. Stanovenie obsahu tukov a sacharidov v plodoch gastana jedl€ho...........c..ccecuvevieneennenne. cena=400,00 €
3. TIAC POSLEIOV, 3 KS..ouuiiiiiiiiiiiiieciie ettt ettt ettt e e beestae e b e e sseeeabeessaeenseesseeensaesneenns cena=25,07 €
4. Plastove vrecka vZOTKY plodOV.......cuiiiiiiiiiiiiciieece et cena=5,88 €
Dohody o vykonani prace (max. 10%0) 50,00 €

meno a priezvisko: Michal Péstor, Ing.

dohodnuta pracovna uloha: odber vzoriek, zmapovanie gastana jedlého, konzultacie s kolegami na SPU
Nitra.

pracovna uloha bola vykonana v Case: od 6.10.2014 do 10.12.2014

rozsah prace v hodinach: 20

Rozdelenie financnych prostriedkov bolo v porovnani so ziadostou o projekt pozmenené. V polozke
,»Cestovné nahrady“ bolo cerpanie financii v porovnani s planovanymi vydajmi znacne redukované.
Vydavky spojené s ticastou na konferencii a S kipou odbornej literatiry boli ¢erpané z inych zdrojov.
Drobny hmotny majetok nebol zaktpeny. Nevycerpané finanéné prostriedky z tychto kategérii boli
nasledne presunuté do polozky ,,Material, pracovné nastroje*. Hlavnym dévodom zmeny, resp. presunu
boli zvySené ndklady na chemické rozbory a analyzy, ktoré boli najdrahSou polozkou, ale zaroven
nevyhnutnou K naplneniu cielov projektu. Aj naprieck zvySenym nakladom na uvedené
polozky, z finan¢ného rozpoctu projektu nakoniec ostalo 6,96 €.
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Nazov a adresa pracoviska: Vyjadrenie fakulty, resp. org. sucasti TUZVO
Katedra planovania a tvorby krajiny (prodekan pre VVC, resp. nim povereny zastupca, riaditel
Fakulta ekologie a environmentalistiky org. sucasti)

Technicka univerzita vo Zvolene
T. G. Masaryka 24
060 53 ZVOIEN ]l
Datum a podpis:
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